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4 种榕树对榕透翅毒蛾生长发育及取食偏好的影响
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摘要:【目的】探究榕透翅毒蛾对不同榕属植物的寄主偏好性和选择性，为榕透翅毒蛾的防治提供科学依据。【方法】以广

州市 4种榕透翅毒蛾寄主植物（黄金榕、高山榕、垂叶榕、小叶榕）为对象，分析榕透翅毒蛾取食不同榕树叶片后的生长发

育和摄食量等指标。【结果】不同榕树饲养的榕透翅毒蛾幼虫龄期存在差异，黄金榕 5 ~ 7龄，高山榕、小叶榕和垂叶榕 6 ~
8龄；垂叶榕饲养的榕透翅毒蛾幼虫发育历期最长，而黄金榕饲养的榕透翅毒蛾幼虫发育历期最短；在榕透翅毒蛾幼虫发

育的每一龄级，以黄金榕饲养的榕透翅毒蛾幼虫体长、体质量和排泄物鲜质量最大；黄金榕饲养的榕透翅毒蛾幼虫 2 ~
7龄头壳宽最宽（1龄头壳高山榕最宽）；黄金榕和高山榕饲养的榕透翅毒蛾幼虫存活率显著高于垂叶榕和小叶榕；幼虫

取食黄金榕的榕透翅毒蛾雌成虫寿命最长，而取食高山榕的雄成虫寿命最长，雌成虫预卵期最短，单雌产卵量最多；1 ~
4龄幼虫取食黄金榕的 5龄幼虫更偏爱取食高山榕，而取食其他 3种榕树的 5龄幼虫寄主偏好性不明显。【结论】榕透翅

毒蛾对 4种榕树的偏好性和选择性存在显著的差异，其中黄金榕和高山榕比垂叶榕和小叶榕更适合榕透翅毒蛾幼虫生

长发育。
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Abstract: [Objective]  In this  paper,  the host  preference and selectivity of Perina nuda  to different Ficus
species were investigated to provide scientific basis for the control of Perina nuda. [Method] 4 species of
host trees (Ficus macrocarpa, F. altissima, F. benjamina and F. concinna) in Guangzhou City, Guangdong
Province of southern China were selected to feed P. nuda and the growth, development and feeding amount
of P. nuda after feeding on different leaves of banyan were analyzed. [Result] There were differences in the
larval instars of P. nuda reared by different banyan trees. During larval instar, P. nuda fed on F. microcarpa
was  5th  to  7th  instar,  that  fed  on F.  altissima, F.  concinna  and F.  benjamina were  6th  to  8th  instar.  The
development period of larval of P. nuda fed on F. benjamina was longest while the shortest period was the
P. nuda fed on F. microcarpa. Additionally, body length, body mass and fecal mass of P. nuda larval fed on
F. microcarpa were at the top among 4 banyan species. In the meanwhile, the 2nd to 7th instar larvae reared
by F. microcarpa had the widest head capsule (the 1st instar larvae fed on F. altissima had the widest head
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capsule).  Besides,  the  survival  rates  of  P.  nuda  larvae  reared  by  F.  microcarpa  and  F.  altissima  were
significantly higher than those of F. benjamina and F. concinna. Furthermore, the female adults of P. nuda
larvae feeding on the F. microcarpa had the longest lifespan, while the male adults feeding on F. altissima
had the longest lifespan. It was also showed that the female adult had the shortest pre-ovulation period, and
the single female laid the most eggs. Finally, it was found that the larvae fed on F. microcarpa at the 1st to
4th instars preferred to feed on F. altissima at the 5th instar, while the host preferences of 5th instar P. nuda
larvae fed on other three banyan species were not obvious. [Conclusion] There are significant differences in
the preference and selectivity of P. nuda to the four banyan species. F. microcarpa and F. altissima are more
suitable for the growth and development of P. nuda than F. benjamina and F. concinna.
Key words: Perina nuda; Ficus spp.; development period; survival rate; feeding preference

 

随着生态环境建设和城市绿化的发展，城市森

林景观得到了显著的提升，但森林病虫害的发生却

呈现增长的趋势，成为城市生态环境建设和保护的

重大问题之一。榕树（Ficus spp.）作为我国南方重要

绿化树种，种植面积逐渐扩大，榕树害虫的发生种类

和危害程度也日益加剧。榕透翅毒蛾（Perina nuda）
是榕属（Ficus）植物重要的食叶害虫，隶属于鳞翅目

（Lepidoptera）、毒蛾科（Lymantriidae）、透翅毒蛾属

（Perina），又称透翅榕毒蛾。榕透翅毒蛾主要以幼虫

取食榕树叶片，严重时可将整株榕树的叶片吃光，影

响榕树的生长发育，也对城市景观和城市生态环境

建设带来巨大的危害。该虫广泛分布于我国浙江、

福建、湖北、湖南、江西、广东、广西、四川、西藏、台

湾、香港；幼虫灰绿色，有绿色、白色线和红色斑状

纵带，背刷黑色，体两侧有黑色长毛束；蛹绿色，有

红褐色及黑褐色斑。成虫表现出显著的两性异形，

雌成虫体表和翅膀呈黄色，雄成虫体呈黑色，翅膀无

色透明，与蝉类似[1]。寄主植物不仅是影响昆虫生长

发育、繁殖和发育历期的关键因素，也是构成昆虫寄

主偏好性和选择性的主要因素[2−3]。如取食玉米（Zea
mays）的草地贪夜蛾（Spodoptera frugiperda）幼虫发

育历期最短，而取食玉米的低龄幼虫存活率最高，蛹

质量也显著大于取食甘蔗（Saccharum officinarum）

和水稻（Oryza sativa）的幼虫[4]。取食苍耳（Xanthium
sibiricum）的亚洲玉米螟（Ostrinia furnacalis）幼虫历

期和蛹期较短，取食油菜（Brassica campestris）和油

麦菜（Lactuca sativa）的幼虫成活率和蛹羽化率较

高[5]。稻纵卷叶螟（Cnaphalocrocis medinalis）大龄幼

虫对狗尾草的偏好显著高于水稻、玉米和稗草

（Echinochloa  crusgalli）[6]； 云 杉 花 墨 天 牛

（Monochamus saltuarius）对油松（Pinus tabuliformis）
的选择性明显高于红松（Pinus koraiensis）、樟子松

（Pinus sylvestris var. mongolica）和长白落叶松（Larix
olgensis）[7]。

榕树属桑科（Moraceae），荨麻目（Urticales），是

榕属植物的总称。全世界已知种植榕属植物 1 000
多种，我国榕属植物则有 800余种，包括黄金榕

（Ficus  microcarpa）、 高 山 榕 （Ficus  altissima）、
垂叶榕（Ficus benjamina）、小叶榕（Ficus concinna）、
聚果榕（Ficus racemosa）等。榕树主要分布于我国热

带、亚热带气候区，作为我国南方重要的绿化树种，

常种植于道路两侧，具有良好的景观效果 [8−9] 。同

时，榕树作为抗污树种，对二氧化碳、二氧化硫等气

体具有很强的抗性，能够有效地改善环境、防风防

尘，也被大量种植于工矿企业和城市污染区[10]。另

一方面，黄金榕具有很高的观赏价值，是绿雕或者盆

景植物的优先树种之一。榕树须（气生根）也具有许

多药效作用[11] ，可用于百日咳、麻疹不透、风湿骨

痛、 痧气腹痛、胃痛、湿疹、跌打损伤等的辅助治

疗，具有散热祛湿、活血止痛、化痰止咳等功效[12−13]。

尽管，前人曾对榕透翅毒蛾在福州、重庆等地的

生物学特性进行了研究[14−15]，但不同榕树对榕透翅

毒蛾发育历期、存活率、繁殖力等的影响，以及取食

经历对幼虫取食偏好的影响鲜有报道。本研究围绕

广州市榕透翅毒蛾生物学特性和不同榕树对榕透翅

毒蛾发育历期、存活率等的影响，以及榕透翅毒蛾对

不同榕树的选择性，选取广州市最为常见的 4种榕

属植物（黄金榕、高山榕、垂叶榕、小叶榕）为材料，

比较分析 4种榕树对榕透翅毒蛾发育历期、存活率、

繁殖能力等的影响，以及取食经历对幼虫取食偏好

的影响，旨在探究榕透翅毒蛾对不同榕树的寄主偏

好性和选择性，为广州等南方榕树树种的选择和榕

透翅毒蛾的防治提供科学依据。

 1   材料与方法

 1.1    供试虫源

成虫采自于华南农业大学校园，带回实验室后

饲养在人工气候箱（MGC-450HP，上海一恒科学仪

器有限公司）内，饲养光周期为 12L∶12D，温度为

（24 ± 1） ℃，相对湿度为 40%，本试验所用虫源为
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4种榕树叶片室内混合饲养扩繁后的实验种群。

 1.2    供试榕属植物

选择 4种榕属植物，包括黄金榕、高山榕、垂叶

榕、小叶榕（均采自华南农业大学校园）。

 1.3    不同榕树对榕透翅毒蛾生长发育和繁殖的影响

每天观察交配后榕透翅毒蛾卵块，将孵化后的

幼虫放置在塑料饲养盒内（长  × 宽  × 高：17 cm ×
12 cm × 5 cm），用细毛笔将单个初孵幼虫放入饲养

盒内单头饲养，每种榕树饲养 15头，重复 3次，每日

定期更换和添加新鲜的榕树叶片。

每日观察榕透翅毒蛾幼虫的生长发育，通过幼

虫蜕皮时间计算各龄幼虫的发育历期，预蛹和蛹的

发育历期共同记录为蛹期；测定幼虫和蛹的存活率，

由于 1龄幼虫过于微小，以万分之一电子天平

（JA3003，舜宇恒平仪器）称量各榕树叶片饲养中

2龄及 2龄后每龄期初蜕皮幼虫质量，2龄和 2龄后

每日幼虫粪便质量以及蛹质量，用游标卡尺

（DL312150，宁波得力集团有限公司）测量 2龄和

2龄后每龄期幼虫的体长，在体视镜（S9i，Lecia）下
测量每次蜕皮后幼虫的头壳宽度。

成虫羽化后挑选健康的个体以雌雄比 1∶1配
对，观察记录交配后的成虫产卵情况，统计雌雄成虫

的寿命、雌虫产卵量和孵化率，每种榕树饲养 5对，

重复 3次。

S L = (M1/M2)×100%

式中：SL 为幼虫存活率，%；M1 为各龄幼虫存活数

量，头；M2 为初始饲养幼虫数量，头。

S P = (M3/M4)×100%

式中：SP 为蛹存活率，%；M3 为蛹存货数量，头；

M4 为初始蛹数量，头。

 1.4    榕透翅毒蛾取食经历对取食偏好的影响

参考Midega等[16]和 Newman等[17]的方法，通过

取食量、相对摄入指数和取食面积 3种指标评价榕

透翅毒蛾幼虫寄主偏好性。由于 1 ~ 4龄幼虫太小，

且对寄主取食不够完全，无法评估喂养引起的质量

变化及取食面积变化，故试验选择 5龄幼虫，分别采用

不同榕树喂养至 5龄幼虫。称质量 10个直径为 1 cm
的叶原片（每种榕树一组），分别将每种榕树的叶圆

片放入饲养盒中。将榕透翅毒蛾 5龄幼虫经过 24 h
饥饿处理后称质量，放入装有不同榕树叶圆片的饲

养盒中待其适应环境后观察每头幼虫 120  min，
120 min后称取叶圆片和幼虫质量，计算各榕树叶圆

片的取食面积差。此外，将对照叶圆片放置 120 min，
以测定蒸发失水量。由于幼虫和取食前后质量的变

化小，使用 120 min的幼虫质量。每个饲养盒中放

入 1头幼虫，重复 5次。

I120 = mI−mF−L

式中：I120 为 120 min幼虫取食量，g；mI 为取食前叶

片鲜质量，g；mF 为取食后叶片鲜质量，g； L 为对照

叶片失水量，g。

R120 = ((mBF−mBI)/mBI)×100%

式中：R120 为 120 min幼虫相对摄入指数，%；mBF 为

取食后幼虫质量，g；mBI 为取食前幼虫质量，g。
S 120 = S I−S F

式中：S120 为 120 min取食面积，cm2；SI 为取食前叶

圆片面积，cm2；SF 为取食后叶圆片面积，cm2。

 1.5    数据处理

榕透翅毒蛾发育历期、体质量、粪便质量、体

长、头壳宽度、幼虫和成虫存活率、寿命、产卵量、孵

化率和取食摄入量采用 SPSS 26.0进行统计分析。

用单因素方差分析（One-way ANOVA）检验各处理

差异的显著性，使用  LSD法进行多重比较。使用

GraphPad Prism 7做图。

 2   结果与分析

 2.1    不同榕树对榕透翅毒蛾幼虫和蛹发育历期的

影响

榕透翅毒蛾在 4种榕树饲养下均能完成生长发

育，但发育历期存在显著差异（表 1），黄金榕饲养的

榕透翅毒蛾幼虫经历 6 ~ 7个龄期，85.71% 的幼虫

在 6龄完成幼虫生活史并化蛹，高山榕饲养的榕透

翅毒蛾幼虫经历 6 ~ 8个龄期，95.45% 的幼虫在 6 ~
7龄完成幼虫生活史并化蛹，垂叶榕饲养的榕透翅

毒蛾幼虫经历 6 ~ 8个龄期，80.00% 的幼虫在 7 ~
8龄完成幼虫生活史并化蛹，以小叶榕饲养的榕透

翅毒蛾幼虫需要经历 6 ~ 8个龄期，75.00% 的幼虫

在 7龄完成幼虫生活史和化蛹。4种榕树饲养的榕

透翅毒蛾幼虫 1龄幼虫发育历期为：黄金榕 < 小叶

榕 < 垂叶榕 < 高山榕，其中取食黄金榕的幼虫 1龄
发育历期显著短于取食其他榕树（P < 0.05），且高山

榕、小叶榕、垂叶榕饲养的幼虫间无显著差异（P >
0.05）；2龄幼虫发育历期为：黄金榕 < 高山榕 < 垂叶

榕 < 小叶榕，其中取食黄金榕的幼虫 2龄发育历期

显著短于小叶榕和垂叶榕（P < 0.05），且取食高山

榕、小叶榕、垂叶榕的幼虫间无显著差异（P > 0.05）；
3龄幼虫发育历期为：高山榕 < 黄金榕 < 小叶榕 <
垂叶榕，其中取食高山榕的 3龄幼虫发育历期显著

短于小叶榕和垂叶榕（P < 0.05），且取食黄金榕、小

叶榕、垂叶榕的幼虫间无显著差异（P > 0.05）；4 ~
6龄幼虫取食 4种榕树的发育历期存在差异，但差
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异不显著（P > 0.05）；7龄幼虫发育历期为：高山榕 <
黄金榕 < 垂叶榕 < 小叶榕，其中取食高山榕的幼虫

7龄发育历期显著短于取食小叶榕和垂叶榕（P <
0.05），且取食黄金榕、小叶榕、垂叶榕的幼虫间无显

著差异（P > 0.05）。4种榕树饲养的榕透翅毒蛾幼虫

发育历期整体规律为：黄金榕 < 高山榕 < 小叶榕 <
垂叶榕，其中取食黄金榕的幼虫发育历期显著短于

其他 3种榕树（P < 0.05），且取食高山榕显著短于小

叶榕和垂叶榕（P < 0.05），这表明黄金榕和高山榕更

适合榕透翅毒蛾幼虫的发育。

 2.2    不同榕树对榕透翅毒蛾幼虫和蛹存活率的影响

不同榕树对榕透翅毒蛾幼虫存活率存在显著影

响（图 1），3龄幼虫存活率大小为：黄金榕、高山榕 >
小叶榕 > 垂叶榕，取食黄金榕、高山榕的幼虫存活率

显著高于垂叶榕（P < 0.05）；1、2、4 ~ 8龄幼虫取食

4种榕树的存活率差异不显著（P > 0.05）；幼虫总存

活率大小为：高山榕 > 黄金榕 > 垂叶榕 > 小叶榕，取

食高山榕和黄金榕的幼虫存活率均显著高于小叶榕

和垂叶榕，差异显著（P < 0.05）。蛹的存活率大小为：

高山榕、小叶榕、垂叶榕 > 黄金榕，但差异不显著（P >
0.05）。这说明榕透翅毒蛾幼虫能够在 4种榕树上生

存和发育，并能够正常发育到蛹期，但黄金榕更适合

榕透翅毒蛾幼虫和蛹的生长发育和种群数量的增

长。这说明榕透翅毒蛾幼虫能够在 4种榕树上生存
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图 1    不同榕树对榕透翅毒蛾幼虫和蛹存活率的影响

Fig. 1    Effects of banyan species on the survival rates of P. nuda during larval and pupal stages
 

表 1    不同榕树饲养的榕透翅毒蛾幼虫和蛹发育历期

Tab. 1    Development period of P. nuda at larval and pupal stages reared by different banyan species

发育阶段
Development stage

发育历期 Development period/d 统计分析 Statistical analysis

黄金榕 F. microcarpa 高山榕 F. altissima 小叶榕 F. concinna 垂叶榕 F. benjamina F df P

1龄幼虫 1st instar larva 4.880 ± 0.168b 6.470 ± 0.175a 5.940 ± 0.514a 6.320 ± 0.342a 8.855 3 < 0.001

2龄幼虫 2nd instar larva 3.880 ± 0.149b 4.450 ± 0.176ab 5.000 ± 0.331a 4.930 ± 0.176a 5.073 3 0.003

3龄幼虫 3rd instar larva 4.880 ± 0.200ab 4.690 ± 0.123b 5.690 ± 0.499a 5.800 ± 0.663a 3.225 3 0.027

4龄幼虫 4th instar larva 4.940 ± 0.269a 4.170 ± 0.149a 4.750 ± 0.250a 4.700 ± 0.300a 2.302 3 0.083

5龄幼虫 5th instar larva 4.830 ± 0.220a 4.520 ± 0.202a 4.500 ± 0.195a 4.800 ± 0.291a 0.581 3 0.629

6龄幼虫 6th instar larva 4.880 ± 0.377a 4.680 ± 0.116a 5.330 ± 0.333a 4.900 ± 0.277a 0.763 3 0.519

7龄幼虫 7th instar larva 5.250 ± 0.629ab 4.670 ± 0.211b 6.330 ± 0.333a 5.330 ± 0.373ab 5.364 3 0.004

8龄幼虫 8th instar larva 5.670 ± 0.333

幼虫期 Larval stage 28.070 ± 0.678c 31.570 ± 0.536b 36.750 ± 0.789a 38.600 ± 1.869a 29.434 3 < 0.001

蛹期 Pupal stage 8.320 ± 0.189a 8.290 ± 0.101a 8.420 ± 0.149a 8.560 ± 0.176a 0.389 3 0.761

注：同行不同小写字母表示不同榕树之间差异显著（P < 0.05）。同表2 ~ 5，7。Notes: different lowercase letters in the same row indicate significant

differences in different banyan trees (P < 0.05). Same as Tab. 2−5 and 7.
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和发育，并能够正常发育到蛹期，但黄金榕更适合榕

透翅毒蛾幼虫和蛹的生长发育和种群数量的增长。

 2.3    不同榕树对榕透翅毒蛾幼虫体长的影响

4种榕树饲养的榕透翅毒蛾幼虫体长存在差异

（表 2），2龄幼虫体长大小为：黄金榕 > 高山榕 > 垂
叶榕 > 小叶榕，3、4、7和 8龄幼虫体长大小为：黄金

榕 > 高山榕 > 小叶榕 > 垂叶榕（P < 0.05）；5龄幼虫

体长为：黄金榕 > 小叶榕 > 高山榕 > 垂叶榕，且以上

各龄期幼虫体长差异显著（P < 0.05），表明黄金榕更

有助于榕透翅毒蛾的生长发育。

 2.4    不同榕树对榕透翅毒蛾幼虫体质量的影响

4种榕树饲养的榕透翅毒蛾幼虫体质量也存在

显著的差异（表 3），2、3、4、6和 7龄幼虫体质量大

小为：黄金榕 > 高山榕 > 小叶榕 > 垂叶榕，差异均显著

（P < 0.05），而 5龄幼虫体质量大小为：黄金榕 > 小
叶榕 > 高山榕 > 垂叶榕，且差异显著（P < 0.05）。同

时，研究发现取食黄金榕的榕透翅毒蛾幼虫每一龄

期体质量均最大，取食垂叶榕的最小，表明黄金榕更

适合榕透翅毒蛾的营养积累和生长发育。

 2.5    取食不同榕树的榕透翅毒蛾幼虫排泄物质量

差异

不同龄期幼虫排泄物鲜质量在不同榕树间存在

差异（表 4），2龄幼虫排泄物质量顺序为：黄金榕、高

山榕 > 小叶榕 > 垂叶榕，差异显著（P < 0.05）；3、4、
6和 7龄幼虫排泄物鲜质量为：黄金榕、高山榕 > 小
叶榕 > 垂叶榕，差异显著（P < 0.05）；5龄幼虫排泄

物鲜质量由高到低顺序为：黄金榕 > 高山榕 > 小叶

榕 > 垂叶榕，差异显著（P < 0.05）。幼虫期总排泄物

鲜质量大小为：小叶榕 > 高山榕 > 黄金榕 > 垂叶榕，

差异显著（P < 0.05）。同时，取食黄金榕的榕透翅毒

蛾幼虫每一龄期排泄物鲜质量最大，取食垂叶榕的

最小，表明榕透翅毒蛾幼虫偏好取食黄金榕，且取食

4种榕树的榕透翅毒蛾幼虫均能够完成发育至化蛹。

 2.6    不同榕树对榕透翅毒蛾幼虫头壳宽度的影响

以榕透翅毒蛾幼虫每次蜕皮作为分龄标准，发

现不同龄期的幼虫头壳宽度在不同榕树间存在差异

（表 5），1龄幼虫头壳宽为：高山榕 > 垂叶榕 > 小叶

榕 > 黄金榕，差异显著（P < 0.05）；2、5、6和 7龄幼

虫头壳宽为：黄金榕 > 高山榕 > 小叶榕 > 垂叶榕，差

异显著（P < 0.05）；3和 4龄幼虫头壳宽为：黄金榕 >
小叶榕 > 高山榕 > 垂叶榕，差异显著（P < 0.05），这
表明黄金榕饲养的榕透翅毒蛾幼虫生长更快。

通过线性拟合得到不同榕树饲养的榕透翅毒蛾

幼虫头壳宽（y）与龄期（x）回归方程，取食黄金榕、高

表 2    不同榕树饲养的榕透翅毒蛾幼虫体长

Tab. 2    Body length of P. nuda at larval stages reared by different banyan species

发育阶段
Development stage

体长 Body length/mm 统计分析 Statistical analysis

黄金榕 F. microcarpa 高山榕 F. altissima 小叶榕 F. concinna 垂叶榕 F. benjamina F df P

2龄幼虫 2nd instar larva 4.476 ± 0.076a 4.087 ± 0.074b 3.580 ± 0.105c 3.921 ± 0.128b 16.508 3 < 0.001

3龄幼虫 3rd instar larva 5.959 ± 0.119a 5.593 ± 0.216ab 5.036 ± 0.312bc 4.933 ± 0.181c 5.261 3 0.002

4龄幼虫 4th instar larva 9.873 ± 0.303a 7.789 ± 0.278b 7.467 ± 0.368b 6.440 ± 0.223c 19.801 3 < 0.001

5龄幼虫 5th instar larva 14.220 ± 0.531a 9.524 ± 0.336ab 11.120 ± 0.728ab 8.122 ± 0.504c 26.107 3 < 0.001

6龄幼虫 6th instar larva 21.177 ± 0.654a 14.276 ± 0.626ab 13.783 ± 0.729ab 10.560 ± 0.531c 40.018 3 < 0.001

7龄幼虫 7th instar larva 22.300 ± 1.944a 19.536 ± 0.825ab 17.300 ± 1.093bc 14.850 ± 1.017c 6.648 3 0.001

8龄幼虫 8th instar larva 18.433 ± 1.323

表 3    不同榕树饲养的榕透翅毒蛾幼虫体质量

Tab. 3    Mass of P. nuda at larval stages reared by different banyan species

发育阶段
Development stage

体质量 Body mass/g 统计分析 Statistical analysis

黄金榕 F. microcarpa 高山榕 F. altissima 小叶榕 F. concinna 垂叶榕 F. benjamina F df P

2龄幼虫 2nd instar larva 0.001 5 ± 0.000 1a 0.001 1 ± 0.000 1b 0.001 0 ± 0.000 1bc 0.000 8 ± 0.000 10c 16.521 3 < 0.001

3龄幼虫 3rd instar larva 0.005 1 ± 0.000 2a 0.003 2 ± 0.000 2b 0.002 6 ± 0.000 3bc 0.002 2 ± 0.000 2c 33.36 3 < 0.001

4龄幼虫 4th instar larva 0.016 9 ± 0.001 0a 0.009 1 ± 0.000 6b 0.008 9 ± 0.001 9b 0.005 4 ± 0.000 5c 21.877 3 < 0.001

5龄幼虫 5th instar larva 0.059 9 ± 0.004 8a 0.023 3 ± 0.001 7b 0.025 4 ± 0.005 2b 0.012 2 ± 0.001 7b 27.684 3 < 0.001

6龄幼虫 6th instar larva 0.187 6 ± 0.141 9a 0.086 6 ± 0.007 9b 0.064 0 ± 0.013 1bc 0.031 2 ± 0.005 4c 30.315 3 < 0.001

7龄幼虫 7th instar larva 0.216 9 ± 0.021 9a 0.174 3 ± 0.016 0ab 0.122 4 ± 0.015 5bc 0.087 8 ± 0.015 3c 8.198 3 < 0.001

8龄幼虫 8th instar larva 0.139 9 ± 0.022 6
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山榕、垂叶榕和小叶榕的幼虫头壳宽分别符合以下

方程：y = 0.004x6 − 0.091 8x5 + 0.819 7x4 − 3.645 5x3 +
8.536  9x2  −  9.574  8x  +  4.414  9（R2=0.969  7）； y  =
0.000 8x5 − 0.021 2x4 + 0.181 6x3 − 0.593 4x2 + 0.987 4x −
0.082  2（R2  =  0.970 6）； y  =  0.000  3x6  −  0.009  7x5  +
0.109 2x4 − 0.590 3x3 + 1.643 5x2 − 1.986 1x + 1.304 7
（R2 = 0.936 6）；y = 0.001 1x6 − 0.026 7x5 + 0.249 3x4 −
1.170 8x3 + 2.940 6x2 − 3.417 7x + 1.888 6（R2 = 0.907 6）
（表 6）。
 2.7    不同榕树对榕透翅毒蛾蛹质量的影响

取食不同榕树的榕透翅毒蛾蛹质量间存在差异

（表 7），雌虫、雄虫和平均蛹质量大小为：黄金榕 >
垂叶榕 > 高山榕 > 小叶榕（P < 0.05），其中取食黄金

榕的雌虫、雄虫和平均蛹质量显著大于小叶榕（P <
0.05），取食高山榕和垂叶榕的雌虫和平均蛹质量与

取食黄金榕和小叶榕间差异不显著（P > 0.05），取食

垂叶榕的雄虫蛹质量显著大于小叶榕（P < 0.05），取
食黄金榕的雄虫蛹质量显著大于高山榕（P < 0.05），
而取食垂叶榕的雄虫蛹质量与取食黄金榕和高山榕

间差异不显著（P > 0.05）。表明黄金榕对榕透翅毒蛾

生长发育和营养积累的作用最明显，而小叶榕对榕

透翅毒蛾生长发育的作用最小。

 2.8    不同榕树对榕透翅毒蛾成虫寿命、预卵期和产

卵量的影响

取食不同榕树的榕透翅毒蛾成虫寿命、预卵期

和产卵量存在差异（表 8），雌成虫寿命大小为：黄金

表 4    不同榕树饲养的榕透翅毒蛾幼虫排泄物质量

Tab. 4    Fecal mass of P. nuda at larval stages reared by different banyan species

发育阶段
Development stage

粪质量 Fecal mass/g 统计分析 Statistical analysis

黄金榕 F. microcarpa 高山榕 F. altissima 小叶榕 F. concinna 垂叶榕 F. benjamina F df P

2龄幼虫 2nd instar larva 0.006 9 ± 0.000 4a 0.006 9 ± 0.000 6a 0.006 3 ± 0.001 1a 0.003 2 ± 0.000 2b 7.268 3 < 0.001
3龄幼虫 3rd instar larva 0.030 0 ± 0.002 5a 0.016 3 ± 0.001 1b 0.020 3 ± 0.005 2b 0.007 0 ± 0.000 7c 12.374 3 < 0.001

4龄幼虫 4th instar larva 0.124 9 ± 0.014 2a 0.062 2 ± 0.005 9b 0.069 6 ± 0.017 5b 0.020 9 ± 0.003 7c 10.628 3 < 0.001

5龄幼虫 5th instar larva 0.563 8 ± 0.055 6a 0.264 2 ± 0.033 4b 0.238 0 ± 0.073 4b 0.062 0 ± 0.008 9c 15.075 3 < 0.001

6龄幼虫 6th instar larva 2.231 3 ± 0.237 4a 1.418 0 ± 0.191 3a 1.784 4 ± 0.601 8a 0.237 1 ± 0.055 4b 7.335 3 < 0.001

7龄幼虫 7th instar larva 4.139 3 ± 0.368 5a 2.922 6 ± 0.277 3a 3.781 4 ± 0.587 9a 0.994 7 ± 0.276 8b 11.104 3 < 0.001

8龄幼虫 8th instar larva 1.918 1 ± 0.369 8

幼虫期 Larval stage 3.504 7 ± 0.267 1b 3.530 4 ± 0.219 7b 5.288 9 ± 0.457 1a 2.668 9 ± 0.263 4b 8.401 3 < 0.001

表 5    不同榕树饲养的榕透翅毒蛾幼虫头壳宽度

Tab. 5    Head capsule width of P. nuda at larval stages reared by different banyan species

发育阶段
Development stage

头壳宽 Head capsule width/mm 统计分析 Statistical analysis

黄金榕 F. microcarpa 高山榕 F. altissima 小叶榕 F. concinna 垂叶榕 F. benjamina F df P

1龄幼虫 1st instar larva 0.463 3 ± 0.002 4c 0.472 9 ± 0.002 1a 0.464 5 ± 0.002 7bc 0.470 8 ± 0.001 9ab 4.581 3 0.006
2龄幼虫 2nd instar larva 0.682 4 ± 0.005 9a 0.661 5 ± 0.004 5ab 0.656 3 ± 0.025 9ab 0.647 0 ± 0.129 2b 3.236 3 0.028

3龄幼虫 3rd instar larva 1.105 5 ± 0.017 3a 0.925 4 ± 0.019 0c 1.019 5 ± 0.062 6b 0.889 0 ± 0.023 0c 14.315 3 < 0.001

4龄幼虫 4th instar larva 1.674 7 ± 0.033 0a 1.423 4 ± 0.027 7b 1.443 6 ± 0.099 0b 1.245 4 ± 0.070 8c 13.987 3 < 0.001

5龄幼虫 5th instar larva 2.463 6 ± 0.055 5a 2.053 6 ± 0.045 3b 1.972 8 ± 0.119 3b 1.583 4 ± 0.082 0c 23.507 3 < 0.001

6龄幼虫 6th instar larva 2.797 5 ± 0.118 1a 2.656 4 ± 0.047 9ab 2.432 9 ± 0.113 3bc 2.232 2 ± 0.122 8c 5.804 3 0.003

7龄幼虫 7th instar larva 3.270 7 ± 0.059 0a 2.999 5 ± 0.037 7b 2.855 7 ± 0.049 7bc 2.739 3 ± 0.132 7c 9.498 3 < 0.001

表 6    不同榕树饲养的榕透翅毒蛾幼虫头壳宽度回归方程

Tab. 6    Regression equation and coefficient of determination of head capsule width of P. nuda at
larval stages reared by different banyan species

寄主 Host 回归方程 Regression equation R2

黄金榕 F. microcarpa y = 0.004x6 − 0.091 8x5 + 0.819 7x4 − 3.645 5x3 + 8.536 9x2 − 9.574 8x + 4.414 9 0.969 7

高山榕 F. altissima y = 0.000 8x5 − 0.021 2x4 + 0.181 6x3 − 0.593 4x2 + 0.987 4x − 0.082 2 0.970 6

小叶榕F. concinna y = 0.001 1x6 − 0.026 7x5 + 0.249 3x4 − 1.170 8x3 + 2.940 6x2 − 3.417 7x + 1.888 6 0.907 6

垂叶榕 F. benjamina y = 0.000 3x6 − 0.009 7x5 + 0.109 2x4 − 0.590 3x3 + 1.643 5x2 − 1.986 1x + 1.304 7 0.936 6

注：x. 龄期；y. 头壳宽度。Notes: x, instar; y, head capsule width.
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榕 > 小叶榕 > 垂叶榕 > 高山榕，但差异不显著（P >
0.05）；雄成虫寿命大小为：高山榕 > 黄金榕 > 垂叶

榕 > 小叶榕，差异显著（P < 0.05）。预卵期为：垂叶

榕 > 黄金榕 > 小叶榕 > 高山榕，但差异不显著（P >
0.05）。而产卵量大小为：高山榕 > 黄金榕 > 小叶榕 >
垂叶榕，差异显著（P < 0.05），这说明不同榕树对榕

透翅毒蛾雌成虫寿命和预卵期的影响较小，但对雄

成虫寿命和产卵量的影响较大。

 2.9    不同榕树对榕透翅毒蛾第二代卵历期和孵化率

的影响

取食不同榕树的榕透翅毒蛾第二代卵历期和孵

化率存在一定的影响（表 9），卵期为：高山榕 > 垂叶

榕 > 黄金榕 > 小叶榕，孵化率大小为：黄金榕 > 高山

榕 > 垂叶榕 > 小叶榕，差异均不显著（P > 0.05），表
明前代榕透翅毒蛾幼虫取食不同榕树对卵期和孵化

率影响较小。

 2.10    榕透翅毒蛾 5 龄幼虫取食的偏好性

对 1 ~ 4龄幼虫设置黄金榕、高山榕、小叶榕和

垂叶榕饲养，到达 5龄后设置 4种榕树分别饲养

120 min，旨在揭示取食经历对 5龄幼虫趋势偏好性

的影响，结果表明具有黄金榕取食经历的榕透翅毒

蛾 5龄幼虫取食量和取食面积大小为：高山榕 > 垂
叶榕 > 黄金榕 > 小叶榕（P < 0.05），5龄幼虫相对摄

入指数大小为：高山榕 > 黄金榕 > 垂叶榕 > 小叶榕

（P < 0.05）。同时，经高山榕、小叶榕、垂叶榕取食经

历的榕透翅毒蛾 5龄幼虫取食量、相对摄入指数、取

食面积间差异不显著（P > 0.05）（表 10 ~ 表 12）。这

说明有黄金榕取食经历的榕透翅毒蛾 5龄幼虫在

4种榕树中更偏爱于高山榕，而高山榕、小叶榕、

垂叶榕的取食经历对 5龄幼虫的寄主选择性影响

较小。

 3   讨　　论

对于广食性昆虫而言，取食不同的寄主植物直

接影响昆虫的生长发育进度[18]。取食小麦的草地贪

夜蛾的幼虫生长发育速度较取食玉米的快[2] ，柑橘

木虱（Diaphorina  citri）在柚（Citrus  maxima）、酸橘

（Citrus  aurantium）、黄皮（Clausena  lansium）、九里

表 7    不同榕树饲养的榕透翅毒蛾蛹的质量

Tab. 7    Pupal mass of P. nuda at larval stages reared by different banyan species

性别 Sex
蛹质量 Pupal mass/g 统计分析 Statistical analysis

黄金榕 F. microcarpa 高山榕 F. altissima 小叶榕 F. concinna 垂叶榕 F. benjamina F df P

雌虫 Female worm 0.254 0 ± 0.015 9a 0.230 9 ± 0.012 1ab 0.207 3 ± 0.008 1b 0.232 1 ± 0.018 6ab 2.489 3 0.076

雄虫 Male worm 0.157 1 ± 0.005 4a 0.138 4 ± 0.005 8bc 0.130 6 ± 0.003 5c 0.152 2 ± 0.003 3ab 5.360 3 0.004

总体 Total 0.219 4 ± 0.016 4a 0.184 7 ± 0.012 0ab 0.161 8 ± 0.007 8b 0.195 8 ± 0.016 0ab 4.262 3 0.008

表 8    不同榕树饲养的榕透翅毒蛾成虫寿命、预卵期和产卵量

Tab. 8    Adult longevity, pre-ovulation period and egg production of P. nuda reared by different banyan species

寄主 Host 雌虫寿命
Female worm longevity/d

雄虫寿命
Male worm longevity/d

预卵期
Pre-ovulation period/d

产卵量
Egg production

黄金榕 F. microcarpa 11.13 ± 0.99a 8.83 ± 1.05ab 3.87 ± 0.46a 182.13 ± 18.22ab

高山榕 F. altissima 9.54 ± 0.42a 10.07 ± 0.41a 3.21 ± 0.47a 226.14 ± 30.05a

小叶榕 F. concinna 9.71 ± 0.68a 7.20 ± 0.58b 3.80 ± 1.02a 107.43 ± 32.94bc

垂叶榕 F. benjamina 9.60 ± 0.60a 8.25 ± 0.63ab 4.50 ± 0.50a 85.00 ± 40.52c

统计分析 Statistical analysis F = 0.972, P = 0.416 F = 3.823, P = 0.022 F = 0.664, P = 0.580 F = 4.326, P = 0.010
注：同一列数据不同小写字母表示差异显著（P < 0.05）。同表9~12。Notes: different lowercase letters in the same column of data indicate significant
differences (P < 0.05). Same as Tab. 9−12.

表 9    不同榕树饲养的榕透翅毒蛾第二代卵历期和孵化率

Tab. 9    Incubation period and hatching rate of the second generation of P. nuda reared by different banyan species

寄主 Host 卵历期 Incubation period/d 孵化率Hatching rate/%

黄金榕 F. microcarpa 8.40 ± 0.245a 60.358 0 ± 5.982a

高山榕 F. altissima 9.17 ± 0.477a 59.643 3 ± 8.104a

小叶榕 F. concinna 8.33 ± 0.333a 49.786 7 ± 16.300a

垂叶榕 F. benjamina 8.80 ± 0.374a 51.605 0 ± 15.942a

统计分析 Statistical analysis F = 0.950, P = 0.442 F = 0.442, P = 0.872
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香（Murraya exotica）、砂糖橘（Citrus tachibana） 5 种
植物上发育历期、幼虫成活率、成虫寿命、雌雄性比

等均有显著差异 [19] ，天仙果（Ficus  erecta）、拐枣

（Hovenia  acerba）等  5 种寄主植物对乌桕黄毒蛾

（Euproctis bipunctapex）幼虫的取食量、幼虫历期、存

活率、繁殖力均有明显的影响[20] 。本研究发现不同

榕树对榕透翅毒蛾幼虫生长发育、发育历期、体质

量、存活率、寿命、繁殖等存在显著的影响，取食黄

金榕的幼虫发育历期最短，幼虫各龄期体长、体质量

和排泄物质量最大，2 ~ 7龄幼虫头壳宽度也最大；

取食高山榕的榕透翅毒蛾幼虫存活率最高，黄金榕

其次，且均显著高于垂叶榕和小叶榕；取食黄金榕的

不同性别榕透翅毒蛾平均蛹质量最大，雌性成虫寿

命最长，而取食高山榕的榕透翅毒蛾雄性成虫寿命

最长、雌虫产卵量最多，黄金榕次之；取食黄金榕的

榕透翅毒蛾卵孵化率最高，高山榕次之；有黄金榕取

食经历的 5龄幼虫更偏爱取食高山榕，而高山榕、小

叶榕和垂叶榕的取食经历对 5龄幼虫的取食偏好性

没有显著影响，这可能与榕透翅毒蛾幼虫不同龄期

对营养的需求、代谢水平等的需要差异有关。

在不同环境条件下鳞翅目昆虫幼虫的龄级数时

常发生变化，其中温度、湿度、光周期、食料品质和

表 10    取食经历对榕透翅毒蛾 5龄幼虫不同寄主 120 min取食量的影响

Tab. 10    Effects of feeding experience on 120 min feeding intake of the 5th instar larvae of P. nuda g

5龄幼虫取食寄主
5th instar larval
feeding host

1 ~ 4龄取食黄金榕幼虫
1st to 4th instar larva

reared by F. microcarpa

1 ~ 4龄取食高山榕幼虫
1st to 4th instar larva
reared by F. altissima

1 ~ 4龄取食小叶榕幼虫
1st to 4th instar larva
reared by F. concinna

1 ~ 4龄取食垂叶榕幼虫
1st to 4th instar larva
reared by F. benjamina

总体 Total

黄金榕
F. microcarpa 0.004 2 ± 0.001 9b 0.005 1 ± 0.002 9a 0.002 7 ± 0.000 7a 0.011 8 ± 0.005 6a 0.005 9 ± 0.001 7a

高山榕
F. altissima 0.019 6 ± 0.001 5a 0.006 4 ± 0.002 2a 0.002 3 ± 0.001 2a 0.003 4 ± 0.001 0a 0.008 4 ± 0.001 9a

小叶榕
F. concinna 0.004 1 ± 0.002 1b 0.005 1 ± 0.001 7a 0.008 2 ± 0.002 8a 0.010 9 ± 0.000 2a 0.006 5 ± 0.001 1a

垂叶榕
F. benjamina 0.009 6 ± 0.005 3b 0.000 9 ± 0.000 5a 0.003 7 ± 0.002 6a 0.008 5 ± 0.000 8a 0.006 0 ± 0.001 3a

P < 0.001 0.422 0.170 0.368 0.629

表 11    取食经历对榕透翅毒蛾 5龄幼虫 120 min相对摄入指数的影响

Tab. 11    Effects of feeding experience on the 120 min relative ingestion index of the 5th instar larvae of P. nuda

5龄幼虫取食寄主
5th instar larval
feeding host

1 ~ 4龄取食黄金榕幼虫
1st to 4th instar larva

reared by F. microcarpa

1 ~ 4龄取食高山榕幼虫
1st to 4th instar larva
reared by F. altissima

1 ~ 4龄取食小叶榕幼虫
1st to 4th instar larva
reared by F. concinna

1 ~ 4龄取食垂叶榕幼虫
1st to 4th instar larva
reared by F. benjamina

总体 Total

黄金榕
F. microcarpa 0.103 8 ± 0.019 2b 0.094 0 ± 0.040 3a 0.109 8 ± 0.022 2a 0.180 7 ± 0.123 9a 0.122 1 ± 0.031 1a

高山榕
F. altissima 0.169 8 ± 0.015 0a 0.123 3 ± 0.022 5a 0.107 5 ± 0.038 3a 0.084 0 ± 0.017 6a 0.125 3 ± 0.014 3a

小叶榕
F. concinna 0.065 8 ± 0.014 4b 0.161 9 ± 0.029 5a 0.103 0 ± 0.034 6a 0.059 4 ± 0.016 4a 0.101 7 ± 0.015 8a

垂叶榕
F. benjamina 0.101 4 ± 0.012 5b 0.090 5 ± 0.038 2a 0.126 0 ± 0.033 7a 0.055 6 ± 0.009 3a 0.093 6 ± 0.013 0a

P 0.002 0.386 0.968 0.574 0.614

表 12    取食经历对榕透翅毒蛾 5龄幼虫 120 min取食面积的影响

Tab. 12    Effects of feeding experience on the 120 min feeding area of the 5th instar larvae of P. nuda cm2

5龄幼虫取食寄主
5th instar larval
feeding host

1 ~ 4龄取食黄金榕幼虫
1st to 4th instar larva

reared by F. microcarpa

1 ~ 4龄取食高山榕幼虫
1st to 4th instar larva
reared by F. altissima

1 ~ 4龄取食小叶榕幼虫
1st to 4th instar larva
reared by F. concinna

1 ~ 4龄取食垂叶榕幼虫
1st to 4th instar larva
reared by F. benjamina

总体 Total

黄金榕
F. microcarpa 0.470 8 ± 0.057 3b 0.237 9 ± 0.096 0a 0.182 1 ± 0.065 5a 0.045 4 ± 0.004 1a 0.234 1 ± 0.049 1a

高山榕
F. altissima 0.949 3 ± 0.092 0a 0.181 1 ± 0.046 9a 0.133 9 ± 0.027 7a 0.032 1 ± 0.004 3a 0.356 5 ± 0.094 0a

小叶榕
F. concinna 0.407 9 ± 0.111 4b 0.132 8 ± 0.041 0a 0.176 4 ± 0.056 8a 0.073 6 ± 0.026 9a 0.213 5 ± 0.047 4a

垂叶榕
F. benjamina 0.926 1 ± 0.143 4a 0.195 7 ± 0.066 0a 0.196 9 ± 0.095 3a 0.067 5 ± 0.020 6a 0.356 6 ± 0.102 3a

P 0.003 0.683 0.891 0.347 0.397
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数量、饲养密度、物理状态、遗传和性别均影响幼虫

的龄数 [21−23]。椰子木蛾（Opisina arenosella）在林间

分为 5龄，在实验室条件下最高可达 8龄[24−25]；美洲

棉铃虫（Heliothis zea）幼虫的龄数受食料的显著影

响 [26]。本研究发现榕透翅毒蛾幼虫在温度（24  ±
1） ℃，湿度 40% 条件下生长发育，不同榕树饲养的

幼虫间龄期有一定差异，以垂叶榕饲养的榕透翅毒

蛾幼虫可以发育到 8龄化蛹，而黄金榕则发育至 5 ~
7龄即可化蛹，完成幼虫生活史，但这仅存在幼虫龄

数的差异，而对蛹的发育和历期没有显著性影响，这

说明不同榕树对榕透翅毒蛾的发育的影响集中于幼

虫阶段。

温度和食物等差异会直接或间接影响幼虫的个

体大小，取食营养丰富的食物虫体通常较大 [27−28]。

幼虫的生长发育常用体长、体质量、排泄物鲜质量、

头壳宽、蛹质量、存活率等指标衡量，在本研究中榕

透翅毒蛾幼虫在相同温湿度条件下，采用不同榕树

饲养，表现出体质量、体长、排泄物鲜质量和头壳宽

度，以及蛹质量上的差异与不同榕树营养成分及榕

透翅毒蛾幼虫对不同榕树的选择性和营养利用率的

差异需要进一步探究。另一方面，本研究发现黄金

榕饲养的榕透翅毒蛾幼虫每一龄期的体长、体质量、

排泄物鲜质量和存活率均大于高山榕、垂叶榕和小

叶榕，这也表现在 2 ~ 7龄幼虫头壳宽度和蛹的质量

上，这与许多取食不同寄主对昆虫生长发育的影响

存在一定差异的规律相一致，比如草地贪夜蛾取食

马唐（Digitaria sanguinalis）时体质量、产卵量和蛹质

量均显著高于以其他杂草[29]，取食玉米不同组织和

人工饲料的亚洲玉米螟幼虫体质量和体长增加倍数

大小为：心叶 > 籽粒 > 秸秆 > 人工饲料 > 穗轴 > 苞
叶[30]。取食 1年生油松针叶的油松毛虫（Dendrolimus
punctatus）数量最多、死亡率最低，显著大于取食

2年生和 3年生油松针叶的幼虫，油松毛虫对 1年
生油松针叶具有明显的产卵和取食偏嗜行为[31]。从

榕透翅毒蛾幼虫期排泄物鲜质量来看，以黄金榕、高

山榕、垂叶榕饲养的榕透翅毒蛾间无显著性差异，但

均显著低于小叶榕，这也使得取食黄金榕和高山榕

的榕透翅毒蛾幼虫，幼虫期仅需要较少的龄期（6 ~
7龄）就可完成营养需求积累达到化蛹状态，这是否

与榕透翅毒蛾幼虫体内的消化酶、解毒酶和保护酶

的代谢与活性，生长发育相关的基因表达，以及 4种
榕树叶片的营养和次生代谢物质等存在密切的关系

同样需要进一步研究。

目前关于幼虫取食经历对成虫的影响存在两种

理论，一是“霍普金斯寄主选择原理”：对于内翅类昆

虫，在幼虫期的经历可以经过蛹期变态将信息保留

至成虫，对成虫的各种行为造成影响。二是成虫以

往的经历对成虫行为没有直接影响，而幼虫期经历

仍有一定的影响。在幼虫期和成虫期取食黄瓜的美

洲斑潜蝇（Liriomyza sativae）雌成虫寿命和生殖力均

明显小于四季豆（Phaseolus  vulgaris）和长豇豆

（Vigna unguiculata sp. sesquipedalis）[32]；幼虫期取食

韭菜的异迟眼蕈蚊（Bradysia difformis）雌虫单雌产

卵量显著高于取食大葱（Allium fistulosum）、蒜（Allium
sativum）茎、蒜瓣和百合（Lilium brownii var. viridulum）

的雌虫[33] 。在本研究中榕透翅毒蛾幼虫取食黄金榕

的雌成虫寿命最长，幼虫取食高山榕的雄成虫寿命

最长、雌成虫预卵期最短、单雌产卵量最多，这也从

另一个侧面表明榕透翅毒蛾幼虫期取食黄金榕和高

山榕更有利于提高繁殖力和种群的繁衍。

综上所述，黄金榕和高山榕更适合榕透翅毒蛾

的生长发育和繁殖，是否与黄金榕、高山榕中含有更

适合榕透翅毒蛾生长发育的营养物质，而小叶榕和

垂叶榕中的某些物质不利于榕透翅毒蛾的生长发育

有关还需要进一步研究。同时，本研究结果对全面

了解榕透翅毒蛾的发生规律、寄主选择性和适应性

具有重要的价值，也对在我国南方城市绿化抗性树

种的选择具有重要的指导意义。
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