
第30卷　第1期
2008年1月

北　京　林　业　大　学　学　报

JOURNAL OF BEIJING FORESTRY UNIVERSITY
Vol．30�No．1

Jan．�2008

收稿日期：2006--11--22
http：//www．bjfujournal．cn�http：//journal．bjfu．edu．cn
基金项目：国家自然科学基金（30571484）、教育部重点基金资助项目（104052）。
第一作者：杨小林�博士生�副教授。主要研究方向：自然保护区与生物多样性保护。电话：0894--5822481　Email：xiaoliny66＠126．com　地

址：860000西藏林芝西藏农牧学院资源与环境学院。
责任作者：任青山�博士�教授。主要研究方向：森林生态学、生态水文学。电话：010--62513707　Email：qshren＠yahoo．com．cn　地址：100872

北京海淀区中关村大街59号中国人民大学环境学院。

西藏色季拉山林线植物群落多样性格局及林线的稳定性
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摘要：通过样地调查�采用α和β指数对西藏东南部地区色季拉山林线森林植物群落类型的多样性特征进行了分
析。结果表明：①色季拉山海拔和坡向决定了林线植物群落分布类型与物种组成�林线群落物种多样性程度为阳
坡高于阴坡。②阳坡林线森林群落各层次多样性指数表现为：乔木层＜灌木层＜草本层的规律；而阴坡则表现出
乔木层＜草本层＜灌木层的规律。③物种替代率为阴坡高于阳坡；在林线过渡带边缘物种替代率高且物种种类变
化明显�而在林线过渡带区域内物种替代率变化幅度较小�表现出林线边缘环境对物种具有较强的筛选作用。
④林线以下�群落物种多样性变化明显�物种多样性指数的大小主要受草本植物种类的影响。林线生态过渡带结
束�阴、阳坡的物种组成差异缩小�植被群落类型也相似。
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Through plot investigation�using α and β diversity indices�this paper analyzes the features of plant
diversity of the timberline forest community on Sejila Mountain in the southeast of Tibet�western China．
Results were as the followings：1） The altitude and exposure of Sejila Mountain determined the distribution
types and species structures of the timberline plant community．The plant diversity of the timberline community
on the sunny slope was higher than that on the shady slope．2） The diversity indices of different layers of the
timberline community on the sunny slope showed a law of tree layer ＜ shrub layer ＜ herb layer�while on the
shady slope�it was tree layer ＜ herb layer ＜ shrub layer．3） The species replacement rate on the shady
slope was higher than that on the sunny slope．On the edge of the timberline transition zone�the species
replacement rate was relatively higher and the species structure changed apparently�while in the transition
zone�the replacement rate was relatively lower�showing that the environment on the edge of the timberline
strongly selected the species．4） The species diversity of the communities under the timberline changed
apparently．The species diversity indices were mainly influenced by the species of herbs．After the timberline
ecological transition zone�the species structure differences between the sunny slope and the shady one
decreased and the types of vegetation communities also became similar．
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　　物种多样性是对群落结构和功能复杂性的一种

度量�不仅能够反映植物群落的空间（地带性）特征�
而且还反映群落的时间（演替动态）特征［1］ �对群落
物种多样性的研究有助于更好地认识群落的组成、
结构、功能和动态�掌握群落演替的一般规律。林线
是山地垂直带亚高山和高山植被的分界线�在西藏
东南部山地亚高山带分布着以云冷杉属为优势种的

暗针叶林�森林上限和林缘高山杜鹃灌丛带或高山
草甸�构成了林线生态交错带植被。国外很早就开
始了高山林线的研究工作�近30多年来�欧美学者
对欧洲的阿尔卑斯山林线的研究成果最为卓著�其
中研究内容涉及到林线树种的生理生态学特性以及

关于高海拔处森林恢复理论的实际应用等�随着全
球气候变暖�高山林线的研究逐渐与全球气候变化
相联系。在我国20世纪80年代�崔海亭［2--3］对华北
山地高山带和亚高山带的划分进行了探讨�并对太
白山高山林线的稳定性进行了研究；唐晓尧等［4］用
定量方法对太白山高山林线的草本植物群落进行了

详细的分析。西藏的高山林线研究还在起步阶段。
位于西藏东南部的原始林区�地处雅鲁藏布江中游�
相对高差大�植物垂直带十分明显�基本囊括了整个
北半球的所有气候带和植被类型�是高山生态研究
首选的典型地区。该地区高山林线是全球范围内海
拔最高的高山林线［5］ �林线交错带亚高山暗针叶林
和高山草甸生态交错带�微生境梯度变化非常剧烈�
环境异质性高�草本层的反应异常敏感�孕育了丰富
的物种多样性。对色季拉山林线森林群落类型特
征、植被类型分布以及植物群落与植物多样性的垂
直变化分析�为进一步探讨西藏高山林线群落物种
多样性和群落演替动态及生态系统稳定性提供理论

依据。
1　研究区域概况

色季拉山位于藏东南雅鲁藏布江大拐弯西北

侧�念青唐古拉山与喜马拉雅山脉接合处的工布自
然保护区林芝县境内�属念青唐古拉山向南延伸的
余脉。山体位置大体为93°12′～95°35′E�29°10′～
30°15′N�面积约为2300km2。色季拉山地处藏东南
湿润气候区与半湿润气候区的分界面上�受印度洋
季风的影响�根据西藏林芝色季拉山生态站（海拔
3850m）林线区域多年的气象观测资料［6］ �气候特
点为冬温夏凉、干湿季分明。年平均气温－0∙73℃�
最高 月 平 均 气 温 9∙23℃�最 低 月 平 均 气 温
－13∙98℃�极端最低气温－31∙6℃�极端最高气温
24∙0℃。年均相对湿度78∙83％。年均降水量
1134∙1mm�蒸发量544∙0mm�6－9月为雨季�占全

年降水的75％～82％�其中8月降雨最多�平均为
294∙2mm�占全年降水的30％。西藏色季拉山在海
拔4320m高处为森林郁闭上限（森林线）。本研究
位于海拔3600～5500m的亚高山植被带高山林线
区域�土壤以酸性棕壤为主。

色季拉山地带性的森林植被是以亚高山暗针叶

林为优势种和建群种的群落类型。主要森林植被类
型为山地温带暗针叶林�以急尖长苞冷杉（ Abies
georgei var．smithii）为建群种�并有林芝云杉（ Picea
likiangensis var．linzhiensis）林、云冷杉混交林及冷杉
（Abies fabri）、方枝柏（Sabina saltuaria）混交林等�急
尖长苞冷杉和方枝柏分别为阴坡和阳坡的林线群落

优势树种。
2　研究方法
2∙1　样地设置与调查

色季拉山地植被垂直分异十分明显�急尖长苞
冷杉林�在阴坡分布于海拔3600～4390m之间；在
阳坡分布于3600～4350m�以上为方枝柏林�方枝
柏在阳坡分布于海拔4300～4570m之间。林线高
度在海拔4320m处。色季拉山林线群落过渡带阴
坡位置在海拔4320～4390m�阳坡在4320～4570
m�并且阴坡形成急变性林线�阳坡形成渐变型林
线。本研究在海拔3600～5500m的林线区域进行
森林植物群落多样性测度与分析。在林线区域内按
垂直高差100m 分别在阴坡和阳坡设置典型样地�
同时在林线生态过渡带按照森林线、树线和树种线
分布的位置分别设置典型样地�样地大小为30m×
30m�设置样地26块。对样地进行每木检尺和树木
定位调查�记录样地的海拔、坡向、坡度和土壤环境
等指标。在样地内机械设置9个5m×5m和1m×
1m 的样方�共设置灌木样方和草本样方各234块�
分别进行灌木和草本群落调查�记录样方内灌木和
草本类型的种类、株数高度、盖度等�并进行分层频
度调查。
2∙2　资料处理

重要值是以综合数值表示群落中不同植物的相

对重要性。以重要值为多样性测度指标可以避免因
植物个体大小、个体数多少差异悬殊�而导致过分地
夸大一些个体小但个体数极多的植物种类在群落中

的作用。群落不同层次重要值（ IV）的表达式为：
乔木层：IV＝（相对高度＋相对显著度＋相对

频度）×100/3
灌木层：IV＝（相对高度＋相对盖度＋相对频

度）×100/3
草本层：IV＝（相对高度＋相对盖度＋相对频
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度）×100/3
2∙3　多样性指数测度方法

为了从物种丰富度、多样性和均匀度等不同侧
面反映色季拉山林线森林群落的多样性�本文采用
了以下4种多样性指数测度方法：丰富度指数、
Simpson指数、Shannon--Wiener指数、Alatalo 均匀度指
数和Wilson--Shmida指数［7--9］ 。
2∙3∙1　丰富度

物种丰富度 S＝出现在样地的物种数。
2∙3∙2　多样性

Simpson指数：
D ＝1－∑S

i＝1
［ Ni（Ni －1）/N（N－1）］

式中�S 为群落物种种数�Ni 为样地中某一层次第 i
个物种的重要值�N 为该层次所有物种重要值
之和。

Shannon--Wiener指数：
H′＝－∑S

i＝1
Pi lnPi

式中�Pi＝Ni/N。
2∙3∙3　均匀度

Alatalo均匀度指数：
Ea ＝ （∑S

i＝1
P2

i －1）/［exp（－∑S

i＝1
Pi logPi） －1］

2∙3∙4　β多样性
Wilson--Shmida指数：

βT ＝ ［ g（H） ＋ L（H）］/（2a）
式中�βT 为物种替代率�g（H）是沿生境梯度增加的
物种数�L（H）是沿生境梯度减少的物种数�a为样
方的物种数目。
2∙4　群落总体物种多样性指数测度

虽然将群落2～3个层次的多样性指数直接累
加起来作为群落的总体多样性特征已为一些学者所

采纳［10］ 。但由于不同层次的物种对群落的贡献是
不等价的�所以简单的累加并不能真正反映群落总
体的多样性特征�尤其是在进行群落间比较时�可能
会导致错误的结果［1］ 。本文采用群落总体的重要值
为群落总体多样性的测度指标�以保证与群落各层
次多样性测度指标相一致。为了强调各层次植物种
类空间生态位对群落建成和维持的作用�这里以群
落全体物种为对象的群落总体重要值的表达式为：
　 IV＝（相对高度＋相对盖度＋相对频度）×100/3
3　结果与分析
3∙1　林线群落的垂直分布与群落类型

色季拉山由于海拔高度的变化�造成阴坡与阳

坡在温度、水分条件及两者的配合状况上存在着较
大差异�决定了林线分布高度、植物群落类型与物种
组成也不相同。采用群落物种组成成分的差异�将
阴坡、阳坡的群落类型进行划分（见表1、图1）。海
拔3700m以下是云冷杉混交组成的森林群落�乔
木树种为：高山栎（Quercus aquifoliodes）、林芝云杉和
急尖长苞冷杉．通过计算�高山栎的重要值只有
16∙1�而林芝云杉和急尖长苞冷杉的重要值分别为
24∙4和59∙5�可见此群落类型是由云冷杉混交组成
的森林群落。海拔3700m 至林线过渡带�阴、阳坡
出现了不同的森林群落类型：在阴坡�海拔3700～
4000m为忍冬冷杉林群落�乔木树种为急尖长苞冷
杉�灌木主要为杯萼忍冬（Lonicera inconspicua）、理塘
忍冬（L．litangensis）、柳叶忍冬（L．lanceolata）和峨
眉蔷薇（Rosa omeiensis）等；海拔4000～4320m为苔
藓冷杉林群落�林内苔藓（Actinothuidium spp．）层发
达盖度达100％�灌木、草本稀少；海拔4320～4390
m为林线生态过渡带�群落类型为杜鹃冷杉林�主要
组成为白被紫斑杜鹃 （ Rhododendron principis var．
vellereum）、红点杜鹃（ R． rubropunctatum）、悬勾子
（Rubus sp．）等；海拔4390m 以上为高山灌木草甸
群落类型�主要种类为雪层杜鹃（R．nivale）、鳞腺杜
鹃（R．lepidotum）、小叶金露梅（ Potentilla fruticosa）、
扫帚岩须 （ Cassiope fastigiata）、岩白菜 （ Bergenia
purpurascens）、丽江凤毛菊（ Saussurea lijiangensis）等。
在阳坡�海拔3700～4200m为忍冬冷杉林群落�乔
木树种为急尖长苞冷杉�群落物种组成和阴坡基本
相同；海拔4200～4320m为柏木冷杉林群落�乔木
树种为方枝柏、急尖长苞冷杉�经计算�其重要值分
别为37∙0和63∙0；海拔4320～4570m为林线生态
过渡带�群落类型为杜鹃柏木林�乔木树种为方枝柏
和急尖长苞冷杉�其重要值分别为65∙3和34∙7�灌
木主要为白被紫斑杜鹃、鳞腺杜鹃、雪层杜鹃、林芝
杜鹃（Rhododendron niyingchiense）、理塘忍冬、小叶金
露梅等；海拔4570m以上为高山灌木草甸群落�植
物种类主要为雪层杜鹃、鳞腺杜鹃、垫柳 （ Salix
lindleyana）、丽江风毛菊、紫堇（Corydalis spp．）、虎耳
草（Saxifraga sp．）、红景天（Rhodiola spp．）等�植物组
成近似于阴坡。
3∙2　林线群落多样性测度结果

乔木层、灌木层和草本层分别以各物种的重要
值为指标�采用2∙3中的物种多样性测度方法对各
群落的多样性指数进行计算�结果见表2。

由表2可知�不同层次的物种丰富度 （ S）、
Simpson多样性指数（D）、Shannon--Wiener 多样性指
数（H′）特征为：在阴坡林线上�乔木层＜草本层＜
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　　　　　　　表1　色季拉山林线不同海拔梯度植被群落类型基本特征
TABLE1　Basic characteristics of the timberline communities of different altitudes on Sejila Mountain

群落代号 群落类型 海拔/m 主要物种 位置（与林线高差）/m 坡向 坡度/（°） 物种数

C1 云冷杉林 3600～3700 高山栎、林芝云杉、
急尖长苞冷杉

720～620 阴、阳 10～22 41

C2 忍冬冷杉林 3700～4000 杯萼忍冬、
急尖长苞冷杉

620～320 阴、阳 21～27 75

C3 苔藓冷杉林 4000～4320 苔藓、
急尖长苞冷杉

320～林线 阴 18～22 20

C4 杜鹃冷杉林 4320～4390 白被紫斑杜鹃、
急尖长苞冷杉

林线 阴 10～20 6

C5 灌丛草甸 4390以上
鳞腺杜鹃、雪层杜鹃、
小叶金露梅、扫帚岩须、

岩白菜

林线以上 阴 15～20 36

C6 忍冬冷杉林 4000～4200 杯萼忍冬、
急尖长苞冷杉

320～120 阳 18～27 32

C7 柏木冷杉林 4200～4320 林芝杜鹃、
急尖长苞冷杉、方枝柏 120～林线 阳 22～27 35

C8 杜鹃柏木林 4320～4570 白被紫斑杜鹃、
鳞腺杜鹃、方枝柏 林线 阳 22～27 68

C9 灌丛草甸 4570以上
雪层杜鹃、鳞腺杜鹃、
垫柳、丽江凤毛菊、

红景天

林线以上 阳 10～25 36

图1　色季拉山林线森林群落的垂直分布
FIGURE1　Vertical distribution of the timberline

communities on Sejila Mountain
灌木层；在阳坡林线上�乔木层＜灌木层＜草本层。
同一群落各层次的均匀度指数变化幅度较大�差异
显著。

图2表明�随着海拔的升高�林线群落物种丰富
度发生相应的变化。群落中的乔木在3700m以上

表2　色季拉山林线群落各层次物种多样性指数
TABLE2　Species diversity indices of different layers

of the timberline communities on Sejila Mountain
群落代号 层次 S D H′ Ea

乔木 3 0∙566 0∙947 2∙508
C1 灌木 12 0∙906 2∙381 4∙821

草本 26 0∙936 2∙886 5∙018
乔木 1 0∙000 0∙000 0∙000

C2 灌木 18 0∙905 2∙660 5∙159
草本 55 0∙969 3∙227 6∙735
乔木 1 0∙000 0∙000 0∙000

C3 灌木 6 0∙874 2∙095 4∙315
草本 10 0∙624 1∙026 2∙322
乔木 1 0∙000 0∙000 0∙000

C4 灌木 3 0∙489 0∙818 2∙942
草本 2 0∙466 0∙654 2∙607
乔木 0 0∙000 0∙000 0∙000

C5 灌木 8 0∙848 1∙954 3∙928
草本 28 0∙933 2∙796 6∙127
乔木 1 0∙350 0∙563 2∙046

C6 灌木 12 0∙839 1∙894 3∙847
草本 25 0∙902 2∙509 4∙248
乔木 2 0∙473 0∙589 2∙646

C7 灌木 10 0∙889 2∙202 4∙610
草本 23 0∙915 2∙616 4∙554
乔木 2 0∙464 0∙652 2∙597

C8 灌木 11 0∙893 2∙272 4∙567
草本 55 0∙975 3∙519 7∙511
乔木 0 0∙000 0∙000 0∙000

C9 灌木 8 0∙835 1∙831 3∙932
草本 28 0∙956 3∙008 6∙628
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图2　林线群落物种数与海拔梯度的变化关系
FIGURE2　Relationship between species and altitude gradient of the timberline communities

的海拔高度�乔木种数保持相对的稳定�变化不大�
在达到一定的高度�乔木的生长受到抑制�最终从群
落中退出。如图2a所示�阴坡冷杉在海拔4390m、
阳坡方枝柏在海拔4570m 消失�一些适应本区生
长的灌木充分发育�形成高山灌丛群落。从图2b可
看出�海拔3600～3700m 范围是群落中灌木物种
数最丰富的地段�以后随海拔的升高物种数减少�阴
坡林线过渡带灌木种类最少�只有3种�而阳坡为
13种。随着林线的结束�阴、阳坡灌木物种组成基
本相似�主要以雪层杜鹃和鳞腺杜鹃为主。从图2c
可看出�草本植物丰富度在不同坡向存在较大差异：
①在阳坡�海拔4300m 以下草本物种数保持相对
稳定；在林线过渡带（海拔4400m）草本种类达到最
高；林线上限（海拔4570m 以上）草本种类又出现
减少的现象；海拔高度限制了物种的分布。②在阴
坡�海拔3600～3700m范围草本种类最丰富�以后
随海拔的升高草本种类减少直至林线�主要受地被
物苔藓层盖度影响；在海拔4000～4200m范围�苔
藓盖度达100％�平均高度为12cm�苔藓层的发育
抑制了草本的生长。随着海拔的继续升高�林线生
态过渡带结束�乔木消失�光照和风速增强�草本物
种又得以发育�草本层多样性增加。从图2d 可看
出�随着海拔的升高阴坡植物群落多样性逐渐降低�
至林线位置降到最低�在林线过渡带边缘物种组成

种类最少。而阳坡在达到海拔4000m 以上的高度
后�群落植物组成种类要高于阴坡；在海拔4400m
处物种组成最丰富�种类数达70余种；在林线以上�
随着海拔的升高阴坡生物多样性又在增加�到达海
拔4400m后趋于稳定。阳坡生物多样性随海拔梯
度无明显变化规律。

总之�在色季拉山林线区域�物种组成无论是乔
木层、灌木层、草本层还是群落物种组成总数�阳坡
物种多样性高于阴坡�同时阴坡植物多样性指数的
变化幅度高于阳坡。草本植物丰富度随海拔变化出
现的峰值与谷点正是林线区域各植被群落类型的分

界�群落的物种数随着海拔的变化趋势�很大程度上
受草本植物的影响。随着海拔高度的升高�林线生
态过渡带的结束�阴、阳坡的物种组成差异缩小�植
被群落类型和植物组成也相似。
3∙3　林线群落总体多样性指数测度结果

以群落全体物种为对象的群落总体重要值为指

标�采用2∙3中物种多样性测度方法对群落总体多
样性指数进行计算�结果见表3。

表3表明�林线森林群落总体物种丰富度、
Simpson多样性指数（D）、Shannon--Wiener 多样性指
数（H′）和 Alatalo均匀度进行综合比较�阳坡群落均
高于阴坡群落�表明物种多样性在一定程度上受坡
向的影响。随海拔高度的增加阴坡群落总体多样性
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表3　色季拉山林线群落总体物种多样性指数
TABLE3　Total species indices of the timberline

communities on Sejila Mountain
群落
代号

S D H′ Ea

C1 41 0∙942 3∙014 4∙999
C2 75 0∙897 3∙089 3∙215
C3 20 0∙837 2∙165 3∙095
C4 6 0∙736 1∙486 2∙954
C5 36 0∙943 2∙704 5∙154
C6 32 0∙884 4∙048 3∙148
C7 35 0∙936 4∙986 4∙834
C8 65 0∙970 3∙549 6∙418
C9 36 0∙955 2∙852 5∙937

注：群落总体物种丰富度即群落各层次植物种类的和。
降低�直到林线过渡带结束�物种总体多样性又开始
上升�其原因为随海拔的升高�乔木树种消失�林下
地被物减退�灌木和草本随之发育�使得物种多样性
增加�其物种多样性指数变化程度阴坡高于阳坡�并
且物种多样性阳坡高于阴坡。Simpson 多样性指数
和 Alatalo均匀度均大于0∙5�表现出一致性的特征�
即 Simpson指数较高�其均匀度也较高。
3∙4　林线群落物种替代率随海拔的关系

由图3可知�随海拔的增高群落物种替代率逐
渐增加�到林线过渡带物种替代率达最高。森林郁
闭上限（郁闭度≤0∙2）�阴坡的物种替代率βT ＝
1∙57�阳坡的βT ＝0∙69；林线上限�阴坡的物种替代
率βT ＝1∙25�阳坡的βT ＝0∙68；进入高寒灌丛草甸
物种替代率又下降�阴坡的物种替代率βT ＝0∙42�
阳坡的βT ＝0∙41�物种替代率阴坡高于阳坡。同时
表明β多样性在林线过渡带边缘物种替代率较高�
变化幅度阴坡达到1∙12�阳坡为0∙34�阴坡高于阳
坡�种类组成变化明显�表现出林线环境对物种强烈
的筛选作用。在林线过渡带内（阴坡4320～4390
m、阳坡4320～4570m）物种替代率变化幅度小�分
别为阴坡0∙32�阳坡0∙28。
4　结论与讨论
4∙1　不同坡向林线群落多样性特征

物种多样性除了受坡向的影响外�还与海拔高
度和一定的群落类型有关。除坡向影响着水分分布
和光照条件�同样乔木层优势种的生长特性和生长
状况改变了林下的光照和养分的循环�从而影响到
林下植物的生长�色季拉山林线森林群落物种多样
性阳坡高于阴坡。海拔4320～4370m的阴坡林线
过渡带�类型为杜鹃冷杉林群落�在群落中杜鹃的发
育抑制了草本植物的生长�使得这一区域中种类最
少�物种丰富度最低。海拔4320～4570m 的阳坡

图3　林线群落物种替代率随海拔高度的变化
FIGURE3　Changes of the timberline species turnover

rate with altitude
林线过渡带�为杜鹃柏木林群落类型�由于方枝柏耐
寒、耐旱特性和杜鹃不同的生长方式�使它们在群落
中能够合理配置�该群落林下光照充足�从而使各层
的物种得到充分的发育�因此阳坡林线无论是灌木
还是草本�其物种数、个体数均高于阴坡。
4∙2　不同层次林线群落多样性特征

阴坡林线（C3和 C4）以冷杉为优势种的群落�
结构比较简单�各层次多样性特征指数为：乔木层＜
草本层＜灌木层。由于冷杉为耐荫性树种�对环境
条件适应性强�乔木层树种单一无伴生树种�所以乔
木层多样性指数最低为零。在森林上限与高山灌丛
的交汇处�在较为湿润和林冠层比较稀疏的环境条
件下�灌木层得到了较好的发展�进而对草本层起到
了抑制的作用。

阳坡林线（C6和 C8）以方枝柏为优势种的群
落�林分稀疏�林相不整齐�多呈矮小的灌木状。群
落各层次多样性特征：乔木层＜灌木层＜草本层�由
于方枝柏所在林线位置多在岩石裸露、土壤干燥瘠
薄的山脊或坡上部�灌木层和草本层得到了较好的
发育。
4∙3　林线群落物种β多样性指数与海拔的关系

色季拉山林线群落物种替代率在林线过渡带边

缘出现峰值且阴坡高于阳坡�林线边缘环境对物种
具有较强的筛选作用。这可能与不同坡向林线的类
型有很大关系�在色季拉山阴坡为急变型的林线�阳
坡为渐变型的林线�不同的类型其水分分布和光照
条件存在很大差别�从而影响到林下植物的分布。
另一方面说明了在色季拉山地区�草本植物群落与
木本植物�特别是与乔木层的种类分布格局有较大
的差异�其机理有待进一步研究。
4∙4　多样性与林线群落动态分析

如何从多样性的角度研究植物群落的动态或稳
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定性是生态学研究的一个重要方向�已引起国内外
许多生态学者的关注［11--14］ 。均匀度是群落多样性研
究十分重要的概念�以均匀度来考虑多样性与群落
稳定性的关系时�群落均匀度指数越高�各层次相互
的差异越不显著�说明群落的稳定性越高�从演替动
态的角度来看其稳定性就越高［15--16］ 。因此�如果群
落内部的环境基本为均质的假设成立�那么�较高均
匀度指数应该是群落发展（演替）到一定阶段的结
果［17--18］ 。

色季拉山尽管阴、阳坡物种多样性指数在各层
次之间差异较显著�但各层次均匀度均较高�变化幅
度阴坡在2∙322～6∙127之间�阳坡在2∙064～7∙511
之间�这一现象反映林线各层次物种空间分布趋于
均匀�结构较为合理�因此应属稳定的群落类型。
4∙5　群落总体多样性特征与群落动态关系

群落总体物种丰富度�仅仅是构成群落的物种
数�而多样性和均匀度指数是以群落总体重要值为
测度指标对群落进行测度的�则可比较不同群落间
物种多样性指数特征。群落总体物种 Simpson 多样
性指数与 Alatalo 均匀度指数均大于0∙5�它们属于
地带性群落类型［1］ �说明色季拉山林线群落处于比
较稳定的阶段�相当于顶极群落。
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