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我国重要花卉及其野生近缘种的研究开发

张莉俊　戴思兰
（北京林业大学林木花卉遗传育种教育部重点实验室�国家花卉工程技术研究中心）

摘要：近年来随着我国花卉产业的发展�人们对花卉品质的要求越来越高�开发我国丰富的植物资源�尤其是观赏
花卉的野生近缘种�对于我国的花卉育种工作和观赏园艺事业的发展具有非常重要的意义．该文从我国重要花卉
及其野生近缘种研究与开发的角度来探讨我国花卉业出现的问题、解决方法和发展方向�提出了一些对野生植物
资源进行开发、研究和利用的途径�希望能够为观赏园艺的育种工作提供参考．
关键词：花卉�野生近缘种�观赏植物�遗传多样性
中图分类号：S68　　文献标识码：A　　文章编号：1000--1522（2007）06--0190--06
ZHANG L-i jun；DAI S-i lan．Study and exploration on some flowers and its wild relatives in China．
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Breeding in Forest Trees and Ornamental Plants�Ministry of Education�National Floriculture Engineering
Research Center�Beijing Forestry University�100083�P．R．China．

With the development of Chinese flower industry recently�the quality of flowers should be better and
better to meet peopleʾ s needs．Exploring abundant plant resources in China�especially wild relatives of
ornamental plants has great significance for flower breeding and ornamental gardening．Investigating the
actuality of some flowers and its wild relatives�this paper discusses the problems occurring in flower trade．
Meanwhile�the ways of exploration�study and application of wild plant resources were put forward．These
could offer references for the breeding of ornamental gardening．
Key words　 flowers�wild relatives�ornamental plants�genetic diversity

　　中国被称为“世界园林之母”�具有极其丰富的
野生植物资源．其中有一些在古代就已经被人们栽
培、利用、发展成为今天具有丰富多样品种群的花
卉．我国的菊花（Chrysanthemum×morifolium）、梅花
（ Prunus mume）、牡丹 （ Paeonia suffruticosa）、山茶
（Camellia japonica）等传统名花就是我们的祖先经过
引种栽培并不断培育而来的．这些优秀的传统名
花�以其优异的观赏价值和珍贵的育种价值�对世界
园艺做出了巨大的贡献［1］ ．这是先人留给我们的宝
贵财产�我们应该很好的继承和发扬．但是到目前
为止�仍有大量的野生资源没有得到很好的开发和
利用．尤其是传统名花的野生近缘种是进行品种改
良、品种发展和走向世界的重要育种材料�它们在观
赏植物的进化过程中占有极其重要的地位．

1　重要花卉野生近缘种的研究现状
　　我国花卉种质资源的调查搜集工作始于20世
纪80年代初�但针对传统名花种质资源的研究相对
不足．通过对近20年来我国10种传统名花野生近
缘种的文献统计（图1）�结果表明：与野生近缘种相
关的文献数量比例相对较小�平均为34∙7％；最多
的是山茶�占69∙6％�其次为梅花47∙4％�最少的为
月季（Rosa chinensis）�仅13∙6％．在与观赏植物野生
近缘种相关的文献中�资源和育种研究方向的文献
较多�分别占36∙3％和39∙7％；其次为表型分类�占
8∙8％；然后是种间亲缘关系分析（7∙5％）和染色体
研究（5∙9％）；最少的是遗传多样性�仅占1∙7％．从
统计结果可以看出我国观赏花卉在野生近缘种的研
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究力度上很不平衡．种质资源调查是育种工作的基
础�表型、染色体水平和遗传多样性方面的研究也是
非常重要的�而我们这方面的工作就比较薄弱�应该
加强．另外�在育种工作中�我国采取的技术和手段
都比较落后�再加上对品种意识的缺乏�其研究结果
大多还不能应用于商业化生产．这些都阻碍了我国
传统名花的更新和发展�与国际上如郁金香类
（Tulipa spp．）、风信子（ Hyacinthus orientalis）等还存
在较大的差距［2］ ．

图1　10种花卉野生近缘种文献数量在各自总文献中的比例
FIGURE1　Percentages of documents of ten flowers’wild

relatives to their whole documents
国外利用我国传统名花进行育种的成功经历也

表明了我国对野生资源利用的不足．牡丹被西方园
林界认识利用约300年左右�并大放光彩�这得益于
采用原产我国的牡丹资源进行广泛杂交�极大地丰
富了牡丹种质资源�而我国育种仅限于中原牡丹群
之间．因此�应充分利用我国丰富的牡丹野生种来
进行杂交育种�以选育出抗逆性强、色彩丰富、花香
浓郁的优良品种．再如资源极丰富的铁线莲
（Clematis florida）�国外利用引自我国的育种材料大
搞杂交育种�并将其培育成欧美最重要的大花藤蔓
植物．世界现代月季育种史仅100多年�用15种（原
产我国的10种）进行杂交育种�就创造出缤纷的月
季品系．这些都警示我们要充分认识我国野生花卉
资源的优异特质�如早花种类多、四季开花种类多、
芳香种类多、抗逆性强的种类多、特异种质多等�应
对这些优异特质的遗传学机理进行深入地研究从而

应用到观赏植物的育种工作中［2］ ．
2　花卉及野生近缘种的主要研究领域
2∙1　种质资源的调查研究和利用

从20世纪80年代初期�先后对云南、吉林、辽
宁、浙江、河南、新疆、河北、湖北、海南、北京山区、安
徽黄山、陕西秦巴及太白山区、神农架及三峡等地区
的野生资源做了考察报告�并进行整理�发现了一批
珍贵的种质资源�如西藏的杜鹃花（ Rhododendron
simsii）、报春花（ Primula malacoides）�重庆地区的山
茶�浙江、海南、云南的兰花（Cymbidium spp．）�安徽
百合科野生观赏种质资源等［2］ ．这些为花卉育种提

供了强有力的物质基础．
在我国的传统名花中�梅已有3000多年的栽

培历史�云南是其主要分布中心�其次是在沿鄂南、
赣北、皖南、浙西山区一线．荷花（ Nelumbo nucifera）
也具有悠久的历史�据考证黑龙江东部地区可能是
中国荷花起源中心之一．近年我国荷花专家王其超
在昆明东南250km 丘北彝族自治县发现了2330
hm2的大面积荷花�为我国是荷花自然分布与起源
中心获得了新的依据［3］ ．牡丹作为药用植物利用�
已有2000多年的历史．最近发现云南中甸县海拔
3200m藏民居住村落旁狭窄的沟内有成片分布的
黄牡丹（Paeonia lutea）；在四川雅江县村舍地梗边零
星分布有狭叶牡丹（P．potaninii）；在金川马尔康分
布有四川牡丹（P．decomposita）；在湖北保康县同一
生境中分布有3个种：卵叶牡丹（ P．qiui）、紫斑牡
丹（P．rockii）和杨山牡丹（P．ostii）；在山西稷山永
济与陕西、四川等地有植株矮小花朵大的矮牡丹；在
西藏东南部林芝、米林有植株高大、生长健壮的大花
黄牡丹（P．ludlowii） ［4］ ．菊花是中国最早的栽培植
物之一�从原始的野生种类经过引种栽培�杂交选
择�精心培育�逐步发展成为当今世界上品种最为丰
富的栽培植物．菊属共有30多种�主要分布在中国
及日本、朝鲜、俄罗斯�中国约有17种［5］ �在我国分
布广泛．戴思兰［6］曾对安徽省天柱山、九华山、黄山�
河南省鸡公山、伏牛山�吉林省长白山�山西省五台
山�内蒙古阴山�河北省坝上地区以及北京、南京等
地实地考察了野生菊属植物的自然生长状况�并进
行了引种和栽培�为进行菊花起源的研究奠定基础．

还 有 其 他 很 多 植 物�如 珙 桐 （ Davidia
involucrata）、蜡梅 （ Chimonanthus praecox ）、丁香属
（Syringa）、含笑 （ Michelia figo）、杜鹃属、百合属
（Lilium）、报春属、石蒜（Lycoris radiata）等�其野生资
源极其丰富�还需要我们进一步的开发、研究和利
用．现代园艺对品种的要求越来越高�不但要求花
卉具有高产、优质、抗病�也要在花色、花型、株型、花
期等方面有系列产品．而这些新目标的实现�首先
决定于所掌握的各有关种质资源的数量及质量［7］ ．
所以完善我国目前现有的种质资源的调查、搜集和
应用工作还是一项长久、艰巨的任务�需要园林各部
门长期的努力和协作．
2∙2　遗传多样性研究

遗传多样性对物种维持繁衍生命、抵抗疾病和
适应变化的条件是必需的�也是提高生物生产量和
改良生物品种、品质必不可少的基本条件�是物种遗
传改良的重要基础［8］ ．对于遗传多样性的研究�从
形态学水平的观测到细胞学水平的研究�再到生理
生化水平各指标的测定�一直到现在的分子标记技
术的发展�其研究方法已经越来越完善深入�得到的
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信息越来越丰富准确．目前�很多观赏植物及其野
生近缘种的遗传多样性研究已经轰轰烈烈地展开�
这些研究不但可以展示观赏植物及其野生近缘种的

遗传多样性水平�还可以考察很多观赏植物的物种
起源以及亲缘关系�为以后培育新品种打入国际市
场提供背景资料和研究方法．

在牡丹的研究中�从20世纪八九十年代以来�
科研人员利用比较形态学、孢粉学、细胞学、遗传学
以及分子生物学的研究方法�从形态、细胞和分子水
平上开展了牡丹组各种间、品种间的研究．袁涛
等［9］进行了牡丹花粉形态的观察�张赞平等［10--11］ 、于
玲等［12］先后对国内芍药属植物野生种进行了核型
分析�陈道明等［13］开展了牡丹品种的酯酶同工酶分
析�于玲等［14］采用蛋白谱带研究揭示了几种牡丹野
生种间的亲缘关系及其遗传多样性．裴颜龙等［15］ 、
邹喻苹等［16］ 、孟丽［17］运用 RAPD技术对芍药属牡丹
组进行了系统学、品种亲缘关系及遗传多样性方面
的研究．这些研究在某种程度上为牡丹的进化及育
种工作提供了必要的参考资料．

在菊花的研究工作中�戴思兰［6］比较了野生菊
属（Chrysanthemum）植物和一些人工杂种及栽培菊
品种�对其形态演化趋势做了详尽的研究�然后进行
了数量分类学研究［18］ 、分支分类学研究［19］ �揭示出
菊属植物的形态学性状的多样性．在细胞学水平
上�李懋学等［20］ 、戴思兰［6］ 、陈发棣等［21］对菊属植物
的核型研究表明�在菊属植物进化和菊花形成过程
中�杂交范围的广泛性和复杂性造成目前菊花及其
种下变异的多样性．基因组原位杂交结果显示：菊
属植物基因组之间有较近的亲缘关系�在进化过程
中发生了相互的渗透［22］ ．戴思兰等［23］ 、周春玲
等［24］ 、秦贺兰等［25］ 、李辛雷等［26］运用 RAPD、AFLP
等分子标记技术对菊花品种分类和亲缘关系进行了

研究．以上这些研究揭示出菊花品种的丰富性并有
助于解决菊属植物的系统学问题�从而为我国菊花
的品种培育工作提供有力的基础研究资料．

陈林姣等［27］对中国水仙（ Narcissus tazetta var．
chinensis）主要栽培品种进行了遗传多样性检测�指
出中国水仙遗传多样性低是其品种稀少的主要原

因�提出开发其他野生种质资源的必要性．程中平
等［28］运用 RAPD技术对桃（Prunus persica）进行了遗
传多样性分析�表明原产中国的桃种质资源遗传多
样性非常丰富．陈龙清等［29］还对蜡梅在自然居群内
的变异水平进行了 RAPD 分析�指出蜡梅在居群内
的遗传多样性大于居群间�选育其新品种和类型可
注重居群内个体的遗传差异．张亚东等［30］对湖北保
康不同花色的野生紫薇（Lagerstroemia indica）进行了
RAPD分析�揭示出保康野生紫薇丰富的遗传多样
性和不同花色之间的亲缘关系�为紫薇的育种提供

理论依据．蔡友铭等［31］对中国石竹属（Dianthus）的
亲缘关系进行了 RAPD 研究�指出石竹属资源具有
丰富的遗传多样性�为石竹类的育种提供优良的基
础材料．李标［32］ 、何显静等［33］对分布于云南境内的
紫斑百合（Lilium nepalense）从形态、染色体、ISSR 位
点展开研究�揭示了紫斑百合丰富的遗传多样性�为
开发这一野生资源提供了基础信息．这些研究对野
生植物资源的开发和应用都具有重要的意义．
2∙3　育种研究

在对野生资源进行大规模调查和遗传多样性研

究的基础上�还应加强各方面的育种工作�首先对具
有较高观赏价值、适应性较强、资源蕴藏量较多的一
类野生植物可以通过引种、人工繁殖�有计划、分批
地在城市绿化中直接应用．另外�还可通过各种育
种手段提高商品花卉的品质�使野生花卉种质资源
得到间接利用�因为它们是一些宝贵的抗逆性基因
库（抗旱、抗寒、抗盐碱、抗病虫、抗热等）．
2∙3∙1　杂交育种

通过与野生近缘种的杂交育种�我国观赏植物
也取得了很大的进展．当今世界丰富多彩的梅花、
月季、茶花、杜鹃花、荷花、牡丹、菊花、芍药（Paeonia
lactiflora）品种都是利用我国的一些野生近缘种杂交
后通过优选培育得到的．对梅花进行远缘杂交与抗
寒育种研究�获得了抗寒种植株［2］ ．欧洲人在17、18
世纪就利用中国的黄牡丹、紫牡丹杂交培育出了金
黄色、黑褐色的园艺品种．之后在法国和美国也相
继育出了珍贵的黄色牡丹品种．另外�日本还培育
出了冬季开花的寒牡丹［34］ ．黄色大花山茶新品种是
利用野生金花茶（ Camellia petelotii）杂交育种获得
的［35］ ．目前广泛应用的抗逆性强、低矮密花、五彩缤
纷、耐粗放管理的地被菊新品种便是用安徽天柱山
的野生毛华菊（Chrysanthemum vestitum）以及其他6
种野生菊花与早菊远缘杂交育成［36--37］ ．利用抗逆性
强、花型小、具香味的菊花栽培种和野生种资源与花
型、花色奇特的品种杂交�育成了夏季耐高温高湿的
小菊新品种（品系）20多个［38］ ．国外用百合野生种
与栽培品种杂交�培育出一系列新品种�其中东方百
合×亚洲百合是一个突破［39］ ．上海园林科研所20
世纪80年代用中国百合野生资源培育出具有特殊
观赏价值的杂种20个�并育成大花多倍体10种�现
已推向世界［2］ ．月季育种中�北京林业大学利用报
春刺玫（Rosa primula）等野生蔷薇种和中国古老品
种‘秋水芙蓉’等实行远缘杂交�在培育新品种方面
初见成效．

另外�人工杂交可以在短时间内再现历史上的
进化过程�这也是研究植物起源的有效手段．陈俊
愉［40］ 、吉庆萍［41］ 、戴思兰等［42］先后进行了野生菊属
植物 之 间 的 杂 交 工 作�表 明 毛 华 菊、野 菊
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（Chrysanthemum indicum）和紫花野菊（Ch．zawadskii）
在菊花杂交起源中起了重要作用．对于牡丹的起源
也有很多相关的报道�裴颜龙［43］ 、成仿云［44］ 、李嘉
珏［45］等学者虽然对中国栽培牡丹影响较大的野生
种方面有不同见解�但是在起源方式上的观点比较
一致�即除直接引种驯化外�自然杂交和人工控制杂
交具有非常重要的作用．
2∙3∙2　生物技术育种

生物技术的应用对观赏植物种质资源的创新、
打破种间杂交障碍、定向选育新品种提供了更为先
进的手段［46］ ．利用生物技术进行种质创新可以从细
胞、基因水平定向改造生物�扩大育种范围�提高育
种效率［47］ ．目前�利用各种基因工程手段已获得一
批转基因花卉�如矮牵牛（ Petunia hybrida）、香石竹
（ Dianthus caryophyllus ）、草 原 龙 胆 （ Eustoma
grandiflorum）、菊花、百合类（ Lilium spp．）、蔷薇类
（Rosa spp．）、郁金香类、非洲菊（ Gerbera jamesonii）
等［48］ ．其应用重点集中在花色、花形、花卉保鲜、株
型、抗性、花期等方面的改良上�有关花卉作物抗性
的基因工程将是今后的重要方向之一．我国野生花
卉资源丰富�尤其是高山花卉非常具有特色�但由于
适应性或存在某些不符合消费需求的性状的限制�
目前大多尚难于商业化应用．同时高山花卉具有特
异的基因资源（如抗病性、花色等）�通过基因工程手
段提高高山花卉的适应性、改良高山花卉或者用高山
花卉基因资源改良现代花卉将具有非常重要的意义．
2∙4　基础研究

野生花卉资源同其他植物一样�具有各自的生
物学、生态学、生理学、遗传学及生物化学等方面的
基本特性．在开发野生资源的过程中�对这些基本
特性的研究是非常有必要的．尤其对于一些具有发
展潜力或者能够在园林中直接应用的野生种�可能
只要克服它们的一两个缺点�就可以使其在园林中
得到充分的应用．如深入研究野生花卉与环境因子
的关系�选择土壤、气候、水文等生态因子相同或相
似的环境进行引种栽培；或者人工创造“小气候”条
件�通过各种养护措施保护植物�促进其生长�并逐
渐增强其抗逆性�使其适应新的环境条件；对野生
植物生长发育规律的研究有助于制定其在应用过程

中的具体栽培措施；对传粉生物学方面的了解�可
以为野生植物在杂交育种方面的工作提供强有力的

技术支持．
目前�我国对观赏植物的基础研究相对落后�尤

其是野生植物资源．首先�有些植物生长环境比较
特殊�很难对其进行深入地研究；其次�对观赏植物
基础研究应该重视�观赏植物的应用是目的�但各方
面的研究工作是其能否得到合理应用的基础和保

证．所以还需要加强各园艺工作者的重视度�另一

方面如果能够得到国家或者各种基金的赞助�相信
我们的研究工作一定能够顺利进行�取得快速的进
展［49］ ．
3　讨　　论

从开发利用的角度看�野生花卉资源具有有限
性和栽培无限性．为了使观赏种质资源和生物多样
性研究工作适应育种和生产发展的需求�适应未来
人们对观赏植物的需求�必须进一步加强野生植物
资源的调查、收集、保存、鉴定、评价和利用的研究�
建立重要观赏植物野生近缘种的核心种质．采用人
工杂交、生物技术等手段传制桥梁种质�为育种者提
供有益的“偏才”资源．从表型性状的评价渗入到基
因水平的研究�进而发掘新的有利的关键基因�供育
种和生物技术研究开发利用［50］ ．

在物质生活及其丰裕的当今社会�人们对精神
生活的质量要求也越来越高�这将给我国花卉产业
的发展提供大好的机遇�但由于我国观赏园艺基础
薄、底子弱�能否经受得住外来花卉市场的冲击�还
需要我们园艺工作者共同的努力．我们必需站在较
高的起点上�把握好育种目标的定位．通过建立完
善的育种、繁育、品种审定的体系�充分发挥我国传
统名花的优势�并进行不断地丰富和发展�使我国的
传统名花能够发扬光大、走向世界．
致谢　感谢董文珂同学在文章撰写过程中给予的帮助．
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