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基于 RS与 GIS的北京近 30 年湿地景观格局变化分析
顾 丽 王新杰 龚直文 张红梅 刘红伟

(北京林业大学省部共建森林培育与保护教育部重点实验室，北京林业大学林学院)

摘要:利用 RS 图像处理和 GIS 信息提取和分析功能，确定北京市区域湿地的景观分类系统，获取北京湿地景观数

据。同时，基于 Fragstats 软件，运用景观生态学原理，通过选取景观面积指数、斑块数及斑块密度、斑块聚集度、景

观形状指数、斑块分维数和景观多样性指数等空间结构指标，从景观水平上研究了 1978—2005 年近 30 年来北京湿

地景观分布格局特征的动态变化过程。结果表明:1) 北京地区的湿地资源面积呈现显著退化趋势，湿地面积由
1978 年的 68 491. 63 hm2

减少到 2005 年的 31 416. 31 hm2，减少了 54. 0% ;2) 1978—2005 年，北京湿地斑块趋向于

不规则化，破碎程度急剧增加，导致湿地易消退、湿地功能难以发挥;3) 随着人类干扰强度的增加，北京湿地类型

多样性指数值在 1. 2 以上，与均匀度指数呈明显正相关关系，二者均有增加趋势。
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We studied the dynamic changes of landscape patterns in wetlands of Beijing from 1978 to 2005，
using remote sensing (RS) and geographic information system (GIS) . Based on a Fragstats software，we
choose the following indices of landscape patterns， i. e. landscape area index，patch number and
density，aggregation index，landscape shape index，fractal dimension and landscape diversity index. The
results show that: 1) there has been a significantly decreasing trend of wetland resources in Beijing over
the past three decades; the wetland area declined by 54. 0%，reducing from 68 491. 63 hm2 in 1978 to
31 416. 31 hm2 in 2005; 2) The patches of wetland in Beijing tend to be irregular and the degree of
fragmentation is increasing，which may result in the degradation of wetlands and the difficulties to exert
their functions; 3) Because of the disturbance of human activities，the landscape diversity index has
risen above 1. 2 and shows a positive correlation with the evenness index，i. e. both increased.
Key words wetlands; remote sensing image processing; spatial analysis; landscape pattern; pattern
index

景观是由一系列不同的土地单元或生态系统镶

嵌构成，且具有明显视觉特征的地理实体
［1］。景观

格局是指空间格局，即斑块和其他组成单元的类型、
数目以及空间分布与配置等

［2］。景观空间格局在
很大程度上控制着景观功能的特征与发挥，影响着

能量、物质和信息流的过程与形式［3］。研究景观格
局的动态变化包括景观结构单元的组成成分、多样
性、形状和空间格局的变化［4］。湿地是自然界最富
生物多样性的生态景观，与森林、草地、农田生态系
统共同维持着陆地表层的物流平衡和生态平衡

［5］。
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湿地景观格局是各种生态过程综合作用的结果，取

决于湿地资源的地理分布和组成
［6］，同时，湿地景

观格局随时间的动态过程可以揭示湿地景观变化的

规律和机制
［7］。湿地景观格局动态变化的原因与

发展对整个城市的发展与湿地的保护和利用是非常

重要的
［8］。近年来，对湿地的监测与城市湿地景观

格局变化分析的研究已经成为湿地学与生态学方向

研究的热点
［9］，湿地景观格局变化研究已受到国内

外学者的关注
［10 － 11］。

北京的湿地资源在北京的区域经济发展以及维

护区域生态平衡和稳定环境中具有巨大的作用
［12］。

目前，以北京湿地内部不同湿地类型为研究对象的

景观格局研究多见报道
［13 － 15］。但迄今为止，针对北

京湿地的研究主要是集中对其面积及类型的动态监

测
［12，16］，而从景观角度上研究其空间格局变化的报

道较少。因此，本文在遥感(RS)［17］和地理信息系
统(GIS)［18］技术的支持下，通过运用各种空间分析
指标，从景观上分析北京湿地的空间分布格局，为湿

地景观格局的优化、景观生态的合理规划以及湿地
景观生态的监测和评价提供理论依据和实践经验。

1 研究区概况

北京位于华北平原的西北部，地理坐标为 115°
25′ ～ 117°35′ E、39°28′ ～ 41°05′ N，属于暖温带大
陆性季风气候，春季干燥多风，夏季炎热多雨，多年

平均降水量 595 mm，降水多集中在 6—9 月，为华北
地区降雨最多的地区之一。北京地形西北高，东南
低，山地与平原之间界线分明，东北部、北部、西部三
面环山，以八达岭关沟为界，西部属于太行山山脉，

北部和东北部属于燕山山脉。北京年平均降水量等
值线走向大体与山脉走向一致。北京地区河流水系
众多，境内分布有大小河流 160 余条，分属海河流域
的北运河、大清河、永定河、蓟运河、潮白河 5 大水
系，为北京市提供丰富的水资源。北京地区建有大
中小型水库 85 座，总库容 94 亿 m3。北京湿地类型
较丰富，分布较广，河流湿地、水库湿地、公园湿地、
人工引水渠、水产池塘以及零星的水田等自然湿地
和人工湿地，构成了北京独特的湿地生态景观，约占

全市面积的 0. 3% ［19］。

2 数据源与研究方法
2. 1 数据源与数据处理
在考虑监测时间及数据源的一致性、连续性的

基础上，选用美国陆地卫星系列多光谱数据作为数

据源，局部地区用 SPOT5 数据、航空照片作为补充
解译。数据源选择如下:1978 年 6 月 12 日 Landsat3

MSS 数据;1984 年 10 月 3 日 Landsat4 TM 数据;
1991 年 5 月 16 日 Landsat5 TM 数据;1996 年 5 月
29 日 Landsat5 TM 数据;2001 年 5 月 19 日 Landsat5
TM 数据;2005 年 5 月 6 日 Landsat5 TM 数据;1∶ 5万
地形图。从数据源的选择上，大部分采用北京雨季
前(5—6 月份)的数据，但 1984 年采用的是雨季后
(10 月份) 的数据。根据北京市 16 个降雨测站
1950—2005 年的观测数据，北京地区 1984 年的降
雨量为 460 mm，属于降雨量的低谷区［20］，但是因为
1984 年 5—9 月份没有理想的 Landsat5 TM 数据，所
以文中采用了 1984 年 10 月 3 日的 Landsat4 TM

数据。
TM 各探测波谱通道具有不同的用途，TM 的两

个中红外波段( TM5 和 TM7)包含着丰富的地物信
息，尤其是第 5 波段，信息量最大，往往是各可见光
波段所不及的。从相关性来说，TM1、TM2、TM3 相
关性高;TM4 波段作为近红外波段，其相关系数最
小，相对最为独立;TM5 相对来说与其他波段相关
性也较低。本文选用最普遍使用的 TM3 /TM4 /TM5
波段(可见光 + 近红外 + 中红外)组合进行彩色合
成。考虑到人眼对绿色最为敏感，将绿色赋予方差
最大的波段 TM5，其次，将红色赋予 TM4，蓝色赋予
TM3。按此原则，采取 TM4 /TM5 /TM3 合成假彩色
图像，通过对比发现此图像色彩反差大，层次丰富，

具有较好的目视解译效果。
本文采用的数据处理平台包括 ArcView3. 3、

ArcGIS9. 0、PCI8. 2 和 Fragstats3. 3。
2. 2 遥感图像处理
2. 2. 1 遥感影像的预处理
本文利用北京市 1∶ 5万地形图对原始遥感影像

进行几何精纠正。在几何校正的过程中，均匀地选
取地面控制点，精度控制在 1 个像元内;用多项式的
方法进行坐标转换，纠正模型;利用立方卷积法重采

样。为了能够快速识别及提取湿地信息，对几何校

正过的图像进行 K--T 变换及 K--L 变换，处理后的
影像对湿地信息反应明显。同时，对不同时相的遥
感图像之间进行辐射度匹配与归一化处理。
2. 2. 2 湿地类型人工解译
参照《湿地公约》中的湿地分类系统以及中国

目前湿地调查和监测所采用的湿地分类系统
［21］，将

北京湿地分为自然湿地和人工湿地两大类，其中自

然湿地包括河流湿地，人工湿地包括湖泊湿地 (即

公园湿地)、水库湿地、坑塘湿地，水田湿地、输水渠
和水产池塘湿地，共 7 类。依据北京湿地分类系统，
然后结合遥感影像的颜色、形状、质地、结构及其与
周边环境的关系特征，建立北京湿地遥感解译标志
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(见表 1)。根据解译标志，人工提取湿地信息，生成 各时期的湿地景观分布图(见图 1)。

表 1 湿地类型目视解译标志
Tab. 1 Visual interpretation key system of wetland types

一级 二级 三级 代码 色彩、纹理特征 图例

天然湿地 河流湿地 HL 深蓝色，弯曲长条形，宽窄不均匀，边沿有暗红色滩涂

水利用途湿地

水库湿地 SK 深蓝色至黑色，边沿整齐，通常有白色大坝

输水渠湿地 YX 深蓝色，弯曲长条形，宽窄均匀，边沿无暗红色滩涂

人工湿地 水产池塘湿地 SQ 深蓝色小方块均匀排列，分隔小方块的是浅蓝色

农业用途湿地 坑塘湿地 KT 深蓝色，形状不规则，边界过渡不明显

水田湿地 DT 深蓝色，多为长方形，排列整齐，边界明显

城市湿地 湖泊湿地 HP 深蓝色至黑色，形状不规则，边界清晰，分布居民点周围

图 1 1978、1996 和 2005 年北京市湿地分布图

Fig. 1 Distribution of Beijing wetlands in 1978，1996 and 2005

2. 3 湿地景观格局分析指标及计算方法
本文从湿地的面积、景观格局变化和景观分布

多样性的动态变化 3 个方面来分析北京湿地景观格
局变化的特点及趋势。
2. 3. 1 斑块数与斑块密度
斑块数是指类型水平或景观水平上总的斑块数

目，是标志景观破碎化程度的重要指标;斑块密度可

以比较不同类型景观的破碎化程度的状况
［22］。

2. 3. 2 斑块聚集度
斑块聚集度是用来描述景观破碎程度的指

标
［23］。其计算方法如下:

AI = (1 － C /Cmax) × 100 (1)
式中:AI 是斑块聚集度指数，C 为复杂性指数，Cmax

为 C 的最大可能取值。
2. 3. 3 景观形状指数

MSI = Σ
N

i = 1
S( i) /N (2)

式中:MSI 是形状指数，S( i) 是景观斑块 i的形状指

数，N 为总斑块数。

2. 3. 4 景观多样性指数与均匀度

景观多样性指数是指景观镶嵌体———斑块的丰

富程度和均匀程度的综合反映，均匀度是描述不同

景观 类 型 分 配 的 均 匀 程 度。本 文 采 用 的 是

Shannon--Weiner 多样性指数，根据其可进一步计算

均匀度
［24］。其计算公式分别如下:
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H = － Σ
m

i = 1
Pi ln Pi (3)

E = H /Hmax (4)

式中:H 为 Shannon--Weiner 多样性指数，Pi 为第 i
类景观类型所占的面积比例，m 为景观类型的数
目;E 为均匀度，Hmax 为最大多样性指数。
2. 3. 5 斑块的分维数
斑块的分维数常用于测定斑块形状的复杂程

度
［13］。计算公式为:

FD =
2ln Li

ln A
(5)

式中:FD 为分维数，Li 为斑块 i 的周长，A 为斑块 i
的面积。

3 结果与分析
3. 1 北京湿地景观类型构成比例及面积动态变化
湿地景观面积的大小决定着湿地生物的种类、

数量、湿地生态系统功能的发挥。其变化程度、频度
影响着稀有物种、濒危物种的生存与繁殖。经统计
计算得出 1978—2005 年北京湿地面积的变化情况
(见表 2)。

表 2 1978—2005 年北京各类型湿地面积统计
Tab. 2 Statistics of Beijing wetland areas from 1978 to 2005

年份
河流湿

地 / hm2

水田湿

地 / hm2

湖泊湿

地 / hm2

坑塘湿

地 / hm2

水库湿

地 / hm2

输水渠 /
hm2

水产池

塘 / hm2 总计 / hm2 占总面积

比例 /%

1978 18 010. 92 28 918. 79 1 898. 00 2 021. 57 10 249. 38 7 392. 97 68 491. 63 4. 07
1984 8 414. 77 1 753. 21 2 048. 15 2 296. 43 10 102. 91 6 258. 06 413. 35 31 286. 88 1. 86
1991 6 542. 64 20 305. 91 588. 38 2 709. 26 17 803. 21 6 085. 33 2 000. 95 56 035. 68 3. 33
1996 5 796. 39 22 646. 65 572. 61 3 382. 94 20 765. 15 6 511. 16 3 204. 74 62 879. 64 3. 74
2001 9 055. 57 4 842. 15 982. 70 5 661. 91 14 173. 98 5 176. 57 1 957. 63 41 850. 51 2. 49
2005 6 333. 70 6 501. 19 1 079. 56 1 610. 74 10 704. 37 4 109. 28 1 077. 47 31 416. 31 1. 86

从表 2 可以看出，1978—2005 年，湿地总面积
有升有降，至 2005 年北京湿地面积仅占北京市同期
土地总面积的 1. 86%。1978 年北京湿地面积最大，

为 68 491. 63 hm2，占北京同 期 土 地 总 面 积 的

4. 07% ;1984 年湿地面积锐减，降至 30 年来最低，
与 1978 年湿地面积相比减少了 54. 3%，仅为
31 286. 88 hm2，其部分原因是 1984 年北京市年降
雨量仅为 450 mm，而北京市多年平均年降水量为
585. 8 mm，相差很大。同时，在数据源选择上，1984

年采用的是雨季后(10 月份)的数据，而北京市降水
量年内极为不均，降水主要集中在夏季(6—8 月)，

约占全年降水量的 74% ［20］，这也可能对其造成一
定的影 响。 1996 年 湿 地 面 积 达 到 高 峰，为 62
879. 64 hm2，占北京市同期土地总面积的 3. 74% ;而
自 1996 年以来，北京地区的湿地资源呈现显著退化
趋势，主要表现在湿地的水域面积显著减少，到

2005 年北京湿地面积为 31 416. 31 hm2，仅为 1978

年的 46. 0%，与 1984 年湿地面积相当。
从北京湿地各类型组成中可以看出，人工湿地

所占的比例达到 80%左右，远高于天然湿地。天然
湿地中只有河流湿地。随着人类对湿地干扰破坏力
度的加强和全球气候变化的影响，近 30 年河流湿地
面积锐减，其 1978 年总面积为 18 010. 92 hm2，而到

2005 年为 6 333. 70 hm2，仅为 1978 年的 35. 2%。

人工湿地中，水库湿地面积最大，其次是水田湿地。
在构成北京人工湿地的 6 种类型中，近 30 年来面积

变化最大的为水田湿地，其面积从 1978 年的
28 918. 79 hm2

下降到 2005 年的 6 501. 19 hm2，下

降了 77. 5%，其原因主要是因为近几年社会经济的
快速发展，湿地周边增加大量生活、工业用地导致湿
地面积减少。水库湿地景观的变化前景也不容乐
观，水库水量总体减少，露出大面积陆地，由于受到

湿地保护政策实施力度不够的影响，水库周边的一

部分草地被围垦为耕地，导致水田湿地植被斑块面

积缩小，物种多样性降低，动物栖息环境空间受到干

扰，鸟类及其他动物种群数量减少
［12］。

1978—2005 年，北京市湿地面积发生了很大的
变化，湿地面积的变化有很多原因:自然方面如气

温、降水、蒸发等的影响;人为方面如人类开发、利用
水资源的活动等，都是湿地资源变化的驱动因

子
［12］。北京是一个资源型缺水很严重的城市，根据
北京市 16 个降雨观测站 1950—2005 年的观测数
据，北京市多年平均年降水量为 585. 8 mm［20］。
1978—2005 年各时期北京湿地降雨量分布如图 2
所示，结合表 2，可以看出湿地面积与降水量的相关
性。1978 年与 1996 年北京地区降雨量最高，湿地
面积最大;1984 年北京地区降雨量降至北京近 30
年最低，湿地面积也大量减少;自 1999 年开始北京
连续 5 年大旱，同时由于人类对资源的大量需求，包
括生活用水与农业灌溉、工业用水等，北京湿地面积
在 1996 年之后急剧减少。总之，1978—2005 年间
北京市湿地面积在波状变化中降低，降低速度快，而
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且内部生境面积的减少及破碎，对物种的生存与繁

殖、生态系统的稳定造成了极大的影响。

图 2 北京地区年降水量变化曲线

Fig. 2 Variation of annual rainfall in Beijing

图 3 1978—2005 年北京湿地斑块的数量( a)、密度( b)、形状指数( c)与聚集度( d)的比较

Fig. 3 Comparison of patch number ( a)，density ( b)，shape index ( c) and aggregation index ( d) of Beijing wetlands from 1978 to 2005

3. 2 北京湿地景观格局变化分析
3. 2. 1 湿地景观破碎化程度分析
通过对湿地景观破碎化进行分析，可以从一定

的角度对景观的稳定性和人类干扰程度进行适当评

价。斑块是景观的基本单位，因此，一个地区的景观
破碎化程度变化可以通过斑块的变化来表现。北京
湿地类型中，最大斑块为密云水库，所以湿地类型中

以水库为北京湿地景观的优势类型。本文主要从斑
块的数量、密度、聚集度指数和形状指数的动态变化
4 个方面分析北京整体湿地与天然湿地的景观格局
变化情况(如图 3)。

在同一景观中，斑块数量越多，斑块密度指数越

大，其景观破碎程度愈大。从湿地景观斑块数量变
化(图 3a)与斑块密度变化(图 3b)可以看出，整个
北京湿地，1978—1996 年湿地斑块总数量增加较

快，由 1978 年的 560 增加到 1996 年的 3 052，增加
了 4 倍多;斑块密度由 1978 年的 1. 023 4 × 10 － 2 /
hm2
到 1991 年的 5. 203 9 × 10 － 2 hm2，湿地景观破碎

度增加迅速;1996—2005 年，由于湿地面积减少，
2005 年破碎程度有所减轻，湿地斑块总数为1 367，
斑块密度为 4. 384 0 × 10 － 2 / hm2。从图 3c 中可以看
出，1978—2005 年湿地的景观形状指数呈上升趋
势，1978 年为 56. 635 7，表明此时期湿地较为均匀，
随着年际变化，在 2005 年达到最大值，为 90. 356 3，
湿地整体形状差异大，趋于复杂;从斑块的聚集度指

数来看(图 3d)，北京湿地景观在 6 个时期的斑块聚
集度都比较高，但是随着年际变化，湿地景观整体斑

块聚集度呈下降趋势，由 1978 年的 93. 8 下降到
2005 年的 87. 4。从以上变化可以得出，1978 年湿
地破碎化程度较轻，1978 年之后，湿地破碎化程度
急剧增加。
对于北京天然湿地，1978—2001 年河流湿地斑

块总数(图 3a)与斑块密度(图 3b)呈增加趋势，且
2001 年时斑块数量明显增多，达到 684 块，湿地景
观破碎度增加迅速。而在 2001—2005 年，由于湿地
面积减少，因自然恢复和人为保护，如湿地自然保护

区的建立和其他一些保护及恢复等措施，使湿地保

护得到加强，河流湿地斑块数量与斑块密度都有一

定程度的降低;1978—2005 年，河流湿地斑块形状
指数(图 3c)由均匀过渡到复杂;随着年际变化，河
流斑块的聚集度指标呈现严重的下降趋势(图 3d)，
但斑块聚集度值仍比较高。从以上 4 个破碎化指标
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可以看出，自 1978 年以来，北京天然湿地的破碎化
程度呈现增加趋势，特别是 2005 年，北京的天然湿
地破碎化程度达到近 30 年的最高值。
3. 2. 2 湿地景观分维数分析
分维数是反映景观格局整体特征的重要指标，

它能在一定程度上反映出人类活动对景观格局的影

响，分维数越高，景观的几何形状越复杂。在景观生

态学中，分维数值的理论范围为 1. 0 ～ 2. 0。分维数
越趋近于 1. 0，斑块形状越有规律;另一方面，分维
数值趋近于 1. 0，表明斑块的几何形状越趋近于简
单，受干扰程度越大;2. 0 表示同等面积下周边最复

杂的图形
［13］。本文从平均分维数与周长--面积分维

数两个方面来分析北京湿地景观 1978—2008 年 6
个时期的北京湿地景观格局变化(见图 4)。

图 4 1978—2005 年北京湿地斑块平均分维数与周长--面积分维数变化

Fig. 4 Comparison of patch mean fractal dimension and perimeter-area fractal dimension of Beijing wetlands from 1978 to 2005

由图 4a 可看出，1978—2005 年北京湿地分维
数变化有增大趋势，斑块趋向于不规则，尤其是

2005 年，干扰程度加强，最终导致斑块形状复杂化。
其分维数值在 1. 07 ～ 1. 103 之间，说明近 30 年来湿
地受人为影响比较强烈，湿地景观形状比较规则。

周长--面积分维数可以反映人类对景观空间格局的

影响。从图 4b 中可知，1978—2005 年，周长--面积
分维数有增大的趋势，2005 年为 1. 778 0，达到峰
值，说明其形状较为复杂。就北京的天然湿地而言，
1978—2005 年，河流湿地的平均分维数整体上大于

北京市整体湿地(图 4a)，周长--面积分维数呈现直
线增长趋势(图 4b)，北京的河流湿地相对于北京整
体湿地而言，几何形状更为复杂化。
3. 3 北京湿地景观多样性分析
当景观由单一要素构成时，景观是均质的，其多

样性指数为 0;由两个以上的要素构成的景观，当各
景观类型所占比例相等时，其景观多样性为最高;各

景观类型所占比例差异增大，则景观的多样性下降。
多样性指数越大，表明构成景观的地物类型越多，地

面物种越丰富
［24］。从图 5 中可以看出，1978—2005

年北京湿地景观多样性指数都在 1. 2 以上，说明整
体上近 30 年北京湿地生物多样性都比较高。
1978—2005 年北京湿地景观的生物多样性与均匀
度有增加趋势，且呈明显正相关关系，但不是理论上

的湿地类型多样性增加，而是基于湿地消退这一因

素引起的。

4 结论与讨论

湿地景观格局与景观的功能和动态变化密切相

图 5 北京湿地景观多样性指数的动态变化

Fig. 5 Changes of landscape diversity index and

evenness index of Beijing wetlands

关
［25］。本文通过对景观格局的研究，从纵横镶嵌的
斑块形成的景观中分析其空间结构特征，把握景观

格局与景观功能变化的相互联系，为湿地景观格局

的优化、景观生态的合理规划以及湿地景观生态的
监测和评价，提供了一定的理论依据和实践经验。
本文的探究结果表明:

1) 1978—2005 年近 30 年来北京地区的自然湿
地资源、人工湿地资源均有所减少，呈现显著退化趋
势，主要表现在湿地的水域面积在显著波状变化中

降低。1978 年湿地面积最大，为 68 491. 63 hm2，到

2005 年北京湿地面积仅为 31 416. 31 hm2，是 1978
年的 46. 0%。北京湿地景观由天然湿地的河流湿
地与人工湿地的水田湿地、湖泊湿地、坑塘湿地、水
库湿地、输水渠和水产池塘，共 7 大类组成。近 30
年间面积变化最大的为人工湿地的水田湿地，总

面积由 1978 年 28 918. 79 hm2
下降到 2005 年的

6 501. 19 hm2，下降了 77. 5% ;其次为河流湿地，
近 30 年河流湿地面积锐减，其 1978 年总面积为
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18 010. 92 hm2，而到 2005 年为 6 333. 70 hm2，仅为

1978 年的 35. 2%。湿地面积降低速度快，对物种的
生存与繁殖、生态系统的稳定造成了极大的影响。

2) 本文在对北京湿地面积进行动态监测［12--13］

的基础上，还选择了一系列景观格局指数对北京湿

地景观格局的景观破碎化程度、多样性指标及景观
分维数进行了变化分析。研究区域内近 30 年湿地
斑块数量与斑块密度显著增加;斑块形状指数呈现

上升趋势;从整体来看，斑块聚集度指数呈下降趋

势，但斑块聚集度指数值仍比较高;同时湿地分维数

变化有增大趋势，斑块趋向于不规则。从以上变化
分析来看，1996—2005 年，北京市湿地景观形状比
较规则，受人为影响强烈，导致湿地破碎程度急剧增

加。湿地破碎程度的加剧，导致湿地内部生境面积
减小，且湿地消退容易，湿地功能难以发挥

［26］。近
30 年来，北京湿地类型多样性指数值在 1. 2 以上，
相对较高。同时随着人类干扰强度的加重，北京湿
地景观的生物多样性与均匀度有增加趋势。理论
上，湿地类型多样性增加，生物多样性也同样增加，

但北京市湿地多样性的增加是基于湿地消退，从而

引起的湿地类型间面积差异小，因而北京市湿地类

型多样化难以营造物种多样性的效果。
1978—2005 年近 30 年北京湿地景观格局变化

趋势不容乐观，是自然因素与人为因素双重作用的

结果。自然因素中降雨量与湿地面积的动态变化有
一定的相关性，但是人为因素的作用越来越重要，其

影响是明显而复杂的，既可直接改变湿地面积，又可

通过经济利用来改变湿地景观内部的生态特征。在
资源消耗型社会经济增长模式下，人类社会经济活

动是影响区域水资源、土地资源利用的最活跃的因
素
［24］，湿地景观的变化明显受到人口资源利用政策

和经济政策的驱动。针对湿地消退问题，应结合城
市发展和经济建设的需要，重点保护现有湿地，合理

利用湿地资源，并合理建造人工湿地，使湿地发挥高

效的生态、经济、社会功能，提高景观美观性。
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